Anyagmennyiség-koncentracio és tomegszazalékos osszetétel egymasba valoé atszamitasa

Feladat: ismerve egy oldat anyagmennyis€g-koncentraciojat, meg kell hatdroznunk tdmegszazalékos
Osszetételét, vagy forditva. Mindkét esetben ismerniink kell az oldat stirliségét.

1.  Van 2,0 mol/dm® koncentraciéju kénsavoldatunk, melynek siirisége 1,12 g/cm’.
Hany tomegszazalékos a kénsav?

Adatok: ¢ =2,0 mol/dm’ M(H2804) =98 g/mol p=1,12 g/cm’
w=7?

A feladat szovegében nincs megadva semmilyen konkrét térfogat. Ilyenkor vehetiink egységnyi
térfogatot, azaz 1 dm>-t a kénsavoldatot! Hatdrozzuk meg az oldat todmegét!

V=1dm®=1000 cm’

m=pV m=1,12 g/cm®-1000 cm® = 1120 g kénsavoldat
A koncentraci6 értékébdl kiszamoljuk az oldott kénsav anyagmennyiségét:

n=c-V n=2,0 mol/dm’ -1 dm® = 2,0 mol kénsav

Az anyagmennyiség atszamolva tOmegre:

m=nM m = 2,0 mol - 98 g/mol = 196 g kénsav
Az oldat tomegének és az oldott anyag tomegének ismeretében kiszamitjuk a tomegszazalékos
Osszetételt:
w="1208 190=17,5%
1120 g

Tehat a 2 mol/dm® koncentracioji oldat w = 17,5%-os.

2.  Szamitsa ki a 9,28 mol/dm® koncentraciéju NaOH-oldat (p = 1,31 g/cm®) tomegszazalékos
osszetételét!

c=9,28 mol/dm®> M(NaOH) = 40 g/mol

p=1.31 g/cm’

w=7?

Tegyiik fel, hogy van 1 dm® oldatunk V=1dm’= 1000 cm’
m(oldat) = V-p=1,31 g/cm® - 1000 cm® = 1310 g

n(oldott anyag) = ¢V = 9,28 mol/dm® - 1 dm’ = 9,28 mol
m(oldott anyag) - n-M = 9,28 mol - 40 g/mol = 371,2 g oldott anyagot tartalmaz

w = Do 100 - 3712100 : 1310 = 28,34%

m oldat
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Nagyobb térfogatd, 1,5 dm’ és 0,2 mol/dm® koncentraciéju kénsavoldatot kell késziteni
w=96%-0s kénsavoldat felhasznalasaval. Mekkora tomegi illetve térfogati w = 96%-o0s
kénsavoldatra lesz sziikség?

Adatok: V=1,5dm’=1500 cm® ¢=0,20 mol/dm’?
w=96% M(H2S04) =98 g/mol
p=1.836 g/cm’ m=?
Hatarozza meg a készitend6 oldatban I€v6 oldott kénsav anyagmennyiségét:

n=cV=0,20 mol/dm® -1,5 dm® = 0,30 mol H>SO4
Ez atszamolva tomegre: m = n-M = 0,30 mol-98 g/mol = 29,4 g H>SO4
Ebbdl kiszamithatd mar a sziikséges oldat tomege:

m oldott anyag 1 0 0

m oldat
294¢g
m

96 % =

-100 Moldat = 30,63 g kénsavoldat

oldat
A kénsavoldat siiriségének ismeretében atszamoljuk a tomegét térfogategységre:

y=" __ 308 16,68 cm® kénsavoldat = 16,7 cm?®

p 11,8355 g/em’
Az eléirt oldathoz tehat 16,7 cm® w = 96%-0s H,SOs-oldatra van sziikség.

Készitsen 100 cm® HCl-oldatot, melynek koncentraciéja 1,050 mol/dm®. Elméletileg hany
cm® tomény (w = 37%-o0s) HCl-oldatra van ehhez sziikségiink?

Adatok: ¢ =1,050 mol/dm’? Voldat = 100 cm® = 0,1 dm®
w=37% M(HCI) = 36,5 g/mol
p(HCI) = 1,184 g/cm® (w = 37%-0s oldat esetén)
V(HCI) = ?
Els6ként hatarozza meg az oldandé anyag anyagmennyiségét:
c =§ Osszefliggésbol: n (HCI) = ¢:¥ = 1,050 mol/dm>-0,1 dm® = 0,105 mol HCI

Az anyagmennyiséget atszamoljuk tomegre:
n= % Osszefliggésbol: m(HCI) = 0,105 mol - 36,5 g/mol = 3,83 g HCI

Meg kell hatarozni, hogy ekkora tomegli hidrogén-klorid hany g w = 37%-0s s6savban van

benne.
m
w = o 100 §oszefigeesbil: 37% = 02100 m,,, = 2o08.100= 10,35 g HCI-
m m 37%

oldat oldaat

oldat
Ismert mar az oldat tomege, de meg kell hatarozni, hogy ez mekkora térfogatnak felel meg?

10,35
p=%— kifejezésbél:  V(HCl-oldat)= " =——2°8 __ g 74 o3
Jo,

Elméletileg 8,74 cm® cc. HCl-oldatot kell kimérni biiretta segitségével a kivant oldathoz.
(A gyakorlatban ennél 5-10%-kal tobb so6savra van sziikség.)
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10 dm® 0,05 mol/dm® koncentracioji NaOH-oldat készitéséhez hany cm’

szazalékos NaOH-oldat sziikséges? A tomény NaOH-oldat siirtisége 1,40 g/cm’.

38 tomeg-

V=10 dm’ ¢ =0,05 mol/dm® M(NaOH) = 40 g/mol
wi= 38% p1= 1,40 g/cm’?
Vi=?

n=cV=10dm* 0,05 mol/dm® = 0,5 mol oldott anyag
m=n-M= 0,5 mol - 40 g/mol =20 g NaOH (oldott anyag)
Atszamolva natrium-hidroxid-oldat tomegére (tomegszazalék segitségével)

m(oldat) = MO ANYIL) 5 230—8&100 ~52,63 ¢
2
Ezt atszamolva térfogatra: V= "> = 5263 _ 37,59 cm’®
o) 1,40

36 tomegszazalékos sosavat (p = 1,18 g/em®) vizzel 6tszoros végtérfogatra higitunk. Hany
mol/dm® koncentraciéju a higitott oldat?

A feladat szovegében nincs megadva semmilyen konkrét térfogat. Ilyenkor vehetiink egységnyi
térfogatot, azaz 1 dm® s6savat! Hatarozzuk meg az oldat tdmegét!

V=1dm?=1000 cm’

m=p-V m=1,18 g/cm® -~ 1000 cm® = 1180 g s6sav
Az oldat tomegébdl és a tomegszazalekbdl szamoljuk ki a sdésav tomegét:
m
w = I 100 §sszefliggésbil:
m

oldat

M,  1180-36
100 100
A tOmeget atszdmolva anyagmennyiségre:

% = 11,46 mol HCI
36,5g/mol

Az eredeti oldat térfogatot meghigitottuk 6tszordsére, igy Vo=5 Vi

m(oldott anyag) = ld =424,8 g HCI1

m
=— HC) =
n M n( )

Vagyis az eredeti 1 dm*-bél lett 5 dm’
Behelyettesitve megkapjuk az anyagmennyiség koncentracio értékét:
11,46 mol

3

c= % Osszefliggésbol ¢ = = 2,33 mol/dm® HCl-oldat

5dm
Vagyis 2,33 mol/dm? oldatot higitottunk.

Hany mol/dm® koncentraciéju az a kénsavoldat, amelyet haromszoros végtérfogatra higitva
20 tomegszazalékos 1,14 g/cm’ siiriiségii oldatot kapunk?

w2 =20% pr=1,14 g/cm’ M =98 g/mol

V=3V

c1="7

Tegyiik fel, hogy V1 = 1 dm®. Ebbdl kdvetkezik, hogy V> = 3 dm® = 3000 cm®

m(oldat) = p- V= 1,14 g/cm® - 3000 cm® = 3420 g oldatunk van,

amiben m(oldott anyag) = w- m(oldolt;[))oanyag) =20- % = 684 g oldott anyagot (Kénsavat)
p=m = 918 98 mol
M 98 g/mol
Mivel a kénsav anyagmennyisége nem valtozik az oldatban (hisz csak a viz mennyisége nd)
e = = 098mOl_ ¢ o8 movdm?
14 Idm
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