Oldhatésagi szamitasok

I. Az oldhatosag értelmezése

A) A jod telitett vizes oldatara vonatkozo adat nem megfelel6 modon keriilt
megadasra. Nevezze meg a hibat, és szamolja ki a helyes adatot!

A hiba: Az old6szerre vonatkoztatjuk az oldott anyagot, tehat 1 g j6d/3090 ml viz.
Sziikség van az oldoszer tomegére: ¥ = 3090 ml = 3090 cm®

m=p-V=3090 cm® 0,998 —5_ =3084 g
C

I

1 gjod 3084 g viz

x gj6d 100 ¢ viz
_ 100-1

190-1_ 60324 ¢ = 32,4 mg = 0,03
3084 g 8 8

0,03 g/100 g viz (vagy 32,4 mg/100 g viz, vagy 0,032 g/kg viz)

Megadhat6 az oldhatosag tomegszazalékban is.
1 g oldott anyag + 3084 g olddszer = 3084 g oldat

1
w= ——--100=0,0324%
3084
C toar K8
B) Mi asiiriiség SI alapegysége? —-
m
k k
(0)) k—%; %;—%; _%;%_ Melyik az SI-n kiviili mértékegység?
m  cm dm’ m’ ml

irja fel az ennek megfelel6 SI-egységet!

SI-n kiviili egység: % SI egységnek megteleld egység: mg3
cm

D) Adja meg a jod oldhatésagat g/100 g ciklohexanban kifejezve!

97,3 g ciklohexanban 2,7 g oldott anyag van,
100 g ciklohexanban x g oldott anyag van

_ 10;)7- ?7 =2,77 g/100 g ciklohexan

E) Hany tomegszazalékos a telitett etanolos jodoldat?

100 g etanolban 27,3 g jod van, ez 6sszesen 127,3 g oldat.

w= 27,3 100 =21,4%.
1273

F) Adja meg a kloroformban mért oldhatésagot g/100 g egységben!

m(kloroform) = p-V'=1,49-1000 = 1490 g
1490 g kloroformban 74,1 g anyag oldodik,
100 g kloroformban x g anyag olddodik

X _100-741_ 4,97 g/100 g kloroform
1490
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G)

H)

Adja meg a toluolban mért oldhatésagot tomegszazalékban!

1000 g toluol + 182,5 g anyag = 1182,5 g oldat.
182
w= 82,5 100 = 15,43%.
1182,5
Melyik oldészer oldja legjobban és melyik legkevésbé a jodot?
Legjobban: etanol, legrosszabbul: viz.

I1. Telitett vagy telitetlen?(Az oldhatosagi adatokat a tdblazatbol kell megallapitani!)

A kovetkezé feladatokban viz siiriségét tekintsiik 1000 kg/m*-nek!
A tablazat a vegyiiletek 100 g vizben oldod6 tomegét mutatja grammban:

Vegyiilet 0°C 10 °C 20 °C 40 °C 60 °C 80 °C
Ba(NO:3); 5,0 7,0 9,2 14,2 20,3 27,0
CuSOq4 14,3 17,4 20,7 28,5 40,0 55,0
KNOs3 13,3 20,9 31,6 63,9 110 169
NaxCOs 7,0 12,5 21,5 49,0 46,0 43,9
Pb(NOs)» 38,8 48,3 56,5 75,0 95,0 115
A) Telitett-e az oldat, ha 20 °C-on 43,25 g kristalyszodat oldunk (natrium-karbonat-
dekahidrat) 125 cm? vizben?
W(viz) = 125cm’ 0(viz)=1000 kg/m* = 1,000 g/cm’
m(viz)= 0- V=125 cm®-1,000 g3 =125,00 g
cm
Az oldand6 anyag tomegének meghatdrozasa:
M(Na;CO3) = 106 g/mol M(Na>CO3-10 H20) = 286 g/mol
Az elkészitett oldat 6sszetételének szamitasa:
. . 43,25
A kristalyvizes soban a vizmentes rész: 6 106 =16,03 g
1
w= 1095 16029539
125 +43,25
. ) . , . 12 21,5
A telitett oldat 6sszetétele tomegszazalékban: —————— 100 =17,7%
100 + 21,5
A készitet oldat ennél higabb, tehdt telitetlen.
B) Készithetd-e 40 °C homérsékleten w = 10,0%-o0s barium-nitrat-oldat?
A barium-nitrat oldhatosadga ezen a hdmérsékleten 14,2 g/100 g viz.
14,2 .
w= 114; 5 100 = 12,43%. Ez nagyobb, mint 10%, tehat készithetd.
C) Készitheté-e 60 °C homérsékleten w = 52,5%-o0s kalium-nitrat-oldat?
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A kalium-nitrat oldhatésaga ezen a hdmérsekleten 110 g/100 g viz.

w= % -100 = 52,38%. Ez kisebb, mint 60%, techat nem készitheto.

D) Telitett lesz-e az oldat, ha 10 °C hémérsékleten 24,3 g 6lom-nitratot 45 cm® vizbe
tesziink? Ha igen, akkor mi torténik a fel nem oldédott soval?

Az 6lom-nitrat oldhatosaga ezen a hdmérsékleten 48,3 g/100 g viz.

48,3 g 6lom-nitrat oldasahoz 100 g viz kell,

24,3 g dlom-nitrat oldasdhoz  x g viz kell.
~100-243

48,3

vagy:

48,3 g 6lom-nitrat oldasahoz 100 g viz kell,

y g 6lom-nitrat oldasahoz 45 ¢ viz kell
_45-483

= 50,31 g viz. 45 cm’ viz a teljes oldashoz kevés, az oldat telitett lesz.

= 21,47 g 6lom-nitratot képes 45 cm® viz feloldani. Az oldat telitett lesz.

vagy:
w(telitett oldat) = 48,3
1483

9

100 =32,57%

24
w(készitendd oldat) = —’3'100 =35,06%.
243+ 45

Ez toményebb lenne, mint a telitett oldat, tehat az oldat telitett lesz.

A s0 egy része nem oldodik fel, a telitett oldat aljan gyiilik 6ssze.

E) 10 °C hémérsékleten 45 cm® viz hany gramm barium-nitratot képes feloldani?

A barium-nitrat oldhatosaga ezen a hdmérsékleten 7,0 g/100 g viz.
100 g vizben 7 g barium-nitrat oldodik,
45 g vizben X g barium-nitrat oldodik.
_ 1%
100

F) Telitett-e az oldat, ha 20 °C homérsékleten 30,56 g rézgalicot oldunk (CuSO4-5
H:0) 88 cm’® vizben?

= 3,15 g barium-nitrat

A rézgalic oldhatosaga ezen a hdmérsékleten 30,56 g/100 g viz.
M(CuSO4) = 159,5 g/mol; M(CuSO45 HO) = 249,5 g/mol

14
30,56g rézgalicban van %: 19,54 g CuSOq4

2

w(oldat) = % 100 = 16,48%
, +

w(telitett oldat) = 1330’566 100 =23,41% Az oldat telitetlen.

2
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G) Hany gramm telitett oldat készitheté 70 g KNQOs-bol 20 °C hémérsékleten?

A KNOs oldhatésaga ezen a hdmérsékleten 31,6 g/100 g viz.

31,6 g KNO3-bol 131,6 goldat lesz,
70 g KNOs-bol x g oldat lesz.
_ 70-100

=291,5 g oldat lesz.
24,01

H) Hany gramm telitett oldat készithet6é 100 g Na;CO3-H20-bol 40 °C homérsékleten?

Mennyi viz sziikséges az oldashoz? A valaszt egész cm® pontossaggal

A NaxCOsoldhatosaga ezen a hdmérsékleten 49,0 g/100 g viz.
M(NaxCO3) = 106,0 g/mol; M(Na,CO3-H>0) = 124,0 g/mol

1
w(s6) = E'100 = 85,45%

124

, 49
w(telitett oldat) = E'IOO =32,89%
Hozzéadott viz tomege: m
100-85,45 = (100 + m)-32,89 — m = 159,9 g viz — V' = 160 cm’
Oldat tomege: 100 + 159,9 =259,9 ¢
I11. Sékivalas

1. Hany gramm sé valik ki, ha 200 g90 °C-on telitett oldat 20 °C-rahiil?

adja meg!

90 °C homérsékleten a telitett Pb(NO3)2-oldat w = 54,0%-o0s, 18 °C homérsékleten a

telitett oldatw = 33,0%-o0s.

Forro oldat Hideg oldat Kivald so
m; = 200 g mp = 200 — ms ms
wp = 54% Wy = 33% w3 = 100%

mi-wi = mywy + m3ws
200-54 = (200 — m3)-33 + m3-100
' 54 -33

m3 =200
100-33

= 62,69 g s6 valik ki.

2. 20,0 g K»SO4-ot szeretnénk atkristalyositani. Oldhatésagi adatok:
85 °C-on 22,0 g K>SO4/100g viz 15 °C-on 10,0 g K>S04/100 g viz

A) Hany gramm sét tartalmazott a kiindulasi oldat?

22
Telitett oldat Osszetétele:w(K2SO4 85 °C-on) = E'IOO =18,03%

Oldashoz sziikséges viz tomege: m

20-100 = (20 + m)-18,03 —— m(viz) = 90,91 g
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B)

)

Hany gramm so valik ki, ha 85 °C hémérsékleten elparologtatunk az oldatbdl
125 g vizet? Az oldhatosag 85 °C homérsékleten 22,0 g/100g viz.

10
Telitett oldat osszetétele:w(K2SO4 15 °C-on) = E'IOO =9,09%
Forro oldat Hideg oldat Kivald so
mi=90,91+20=110,91 g my=(110,91 — m3) g ms g
w1 = 18,03% w2 =9,09% w3 =100%

miwi = mywy + ms w3

110,91-18,03 = (110,91 — m3)-9,09 + m3-:100 ——> m3 = 10,91 g K>SO4 valik ki.

A 85 °C homérsékletii oldatbol kivalt kristalyokat sziiréssel elvalasztjuk, és 15 °C
homérsékletre hiitjiik.Hany gramm K,SO4 marad az oldatban?

Osszes $6: 22,0 g

10,91
Kivalt s6: 10,91g. Ez az 6sszes s6 (;’29 100 = 54,5%-a.

3.  Adott 315,75g w=15,0%-0s K>SO4-oldat.

A) Hany gramm sét tartalmazott a kiindulasi oldat?
15
m(oldott anyag) = 315,75'm= 47,36 g
B) Hany gramm so valik ki, ha 85 °C hémérsékleten elparologtatunk az oldatbol 125
g vizet? Az oldhatésag 85 °C homérsékleten 22,0 g/100g viz.
22
A 85 °C hémérsékleten telitett oldat Osszetétele: w = E'IOO =18,03%.
A viz elparologtatdsa utan a telitett oldat + kivalt s6 toémege 315,75 — 125=190,75 g
Kivald so Forro oldat Kivalt s6 + forrd oldat
r m3 g
m g my = (190,75 —m2) g Atlagos Osszetétel:
wi = 100% w2 = 18,03% 4736
w3 = ~—-100 = 24,83%
190,75
Wi mit mawr = ms w3
m1-100 + (190,75 — m1)-18,03 = 190,75-24,83
2483 -1
my = 190,25'M= 15,82 g s6
100-18,03
vagy:
Kiindulasi oldat Elparologtatott viz Telitett oldat Kivald so
mi=31575¢g my=125g m3 = (190,75 —m4) g n
wi = 15% wr = 0% w3 = 18,03% ws = 100%
Wi m1=mo-Wr+msz w3 +mg - ws
315,75-15=125-0+ (190,75 — m4)-18,03 + m4-100
1 15-1 -1
e = 315,75-15-190,75-18,03 _ 15,82 g 56
100-18,03
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C) A 85 °C hémérsékletii oldatbol kivalt kristalyokat sziiréssel elvalasztjuk, és 15 °C
homérsékletre hiitjiik. Hany gramm K>SO4 marad az oldatban?

Oldatban maradt 47,36 — 15,82 = 31,54 g so0.

4. A cink-szulfat-oldat tisztitasa soran 215,40 g 70 °C homérsékleten telitett oldatot 10 °C
hémérsékletre hiitiink. Hany gramm ZnSO47 H20 valik ki?

Oldhatoésagi adatok:

70 °C homérsékleten 75,4 ¢ ZnS04/100g viz

10 °C homérsékleten 47,2 g ZnSO4/100 g viz

M(ZnS0Os4) = 161,4 g/mol; M(ZnSO4-7 H,0) =287,4 g/mol

Forré oldat
m=21540¢g
75,4

w1 =

2

1 -100 =42,99%

Wy =

Hideg oldat
myp = (215,4 — m3) g
47,2

100 =32,07%

2

Kivalt s6
m3 g

161,4
w3 =
287,4

2

100 = 56,16%

Wi m1 = mawy + msws

215,4-42,99 = (215,4 — m3)-32,07 +m3-56,16

42,99 -32,07

ms3 =215,4-
56,16 —32,07

=9764 g

5.  Hany gramm KAI(SO4)::-12 H,O kristalyosodik ki, ha 100 g 80 °C-on telitett oldatot
20 °C-ra hiitiink? Az oldhatésagok:

80 °C:71,0 g KAI(SO4)2/100 g viz
20 °C:5,90 g KAI(SO4)2/100 g viz

M[KAI(SO4)] = 258 g/mol; M(KAISO4 12 H,0) = 474 g/mol

Forro oldat
mi=100 g

wy = 1-100 =41,52%
171

w2

Hideg oldat
my = (100 - I’I’I3) g

2

" 1059

100 =5,57%

Kivalt so
m3 g

wi= 228 100 = 54.43%
474

Wi m = mywy + msws

100-41,52 = (100 — m3)-5,57 + m3-54,43

ms = IOO'MZ 73,58 g
54,43 -5,57
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