Szachardztartalom meghatarozasa Lippich féle (félarnyék) polariméterrel

Eszkozok: 2 db 100 cm’-es mérélombik, kis tolesér, beméréshez fozO8pohdr, gyorsmérleg,
polariméter, szachar6z

A mérés menete

1. Gyorsmérlegen lemériink 2x13 g szachardzt. Fézépoharban kb. 50 cm’ ioncserélt vizzel
feloldjuk, majd 1-1 (100 cm’-es) mér6lombikba toltve, azokat jelig toltjik, és jol
homogenizéljuk. Az egyik mérélombikot felcimkézve beadjuk, majd visszakapva jelig toltjik.
Ez lesz az ismeretlen minta. A masik lombikban levd — ismert Osszetételii — oldat segitségével
meghatarozzuk a szachar6z fajlagos forgatoképességét (ez varhatdan 66° koriili érték).

2. A polarimétert bekapcsoljuk. Kb. 10 perces bemelegedés sziikséges.

3. A polarcsovet kimossuk €s ioncserélt vizzel feltdltve ellendrizziik a késziilék nulla pontjat. A
latomezoben levé elvéalasztd vonalakat az okular lencse elforgatasdval élesre allitjuk.
Leolvasaskor a harom mezOnek egyforma fényintenzitasunak kell lennie. A leolvasas egy
0,05 fok torténik. Az ioncserél vizzel mért esetleges korrekcios értéket feljegyezziik.

4. Ezutan a polarcsobe buborékmentesen az ismert dsszetételli oldatot toltjiik. Megmérjiik a
forgatas szogét és meghatarozzuk az alfa értéket.
Az eredmény ismeretében kiszamitjuk a fajlagos forgatasi szoget.
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Osszetételt az alabbi dsszefliggés alapjan szamolhatunk: « =[a]; 100

ahol ¢ az oldat koncentracija, g/100 cm’
o a mért forgatasi szog,
[ a folyadékréteg hossza (dm),

[a]; a fajlagos forgatasi szog.

5. Ezutan a polarcsébe buborékmentesen az ismeretlen dsszetételli oldatot toltjiik. Megmérjiik a
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Ehhez is a fenti 0sszefliggést hasznaljuk.

6. A késziiléket kikapcsoljuk €s a polarcsdvet kimossuk.

Beadando:
A szacharoz fajlagos forgatoképessége és az ismeretlen minta szazalékos szachar6z-tartalma.

Utmutaté a polariméter leolvasdsdhoz

— loncserélt vizzel ellendrizziik hogy a kortarcsa allo
nulla pontja a mozgo6 tarcsa 0 pontjan legyen. A
latomezdben nem kiilonithetd el a harom sav.

— Cukoroldatot tesziink a polarozocsdbe. A
latomezében harom sav lathato! Lassan az
analizatort az 6ra mutatod jarasaval egyezd iranyba
tekerjiik és keressiik ugyanazt az egyszini (sziirkés-
sarga) latdmez6t, mint amit az ioncserélt viznél
lattunk.

20°-nal biztos nem nagyobb a leolvasandé szog!!!
Tanulmanyozzuk a fenti abrat. A helyes leolvasott szogérték: 3,65° A tizedek leolvasasakor azt
keressiik, hogy a noniusz skala melyik osztasa esik egybe a mozg6 skala valamelyik osztésaval.



Anyagtartalom meghatarozas Abbe féle refraktométerrel

Eszkozok: Refraktométer, 2 db 100 cm’-es mérélombik, kis f6z6pohar minta beméréshez, tivegbot,
vizsgalati anyag (NaNOs, NaCl, NHs-acetat stb.)

A mérés menete

6.
7.

A vizsgalando vegyliletbdl 20,00 g-ot gyorsmérlegen bemériink, ioncserélt vizben feloldjuk €s
egy 100 cm’-es mérélombikba atmossuk. Jelig toltjiik, homogenizaljuk és beadjuk kivételre.
Visszakapva ujra jelig toltjiik. Ez lesz a vizsgalandé minta.

Az adott vegyiiletb6l még egyszer bemériink hasonl6 modon 20,00 g-ot, a kalibralo
oldatsorozat elkészitéséhez. Felszerellink két biirettat. Az egyikbe az elobb elkészitett oldatot,
a masikba ioncserélt vizet toltiink.

Tiszta szaraz kémesovekbe készitjiik el az oldatsorozatot. Az els6 kémesébe 2 cm® oldatot és
8 cm’ ioncserélt vizet engediink. A masodik kémesébe 3 cm’ oldatot és 7 cm® ioncserélt vizet
engediink. Hasonldan készitiink még 4, 5, 6, 7, 8 cm’-rel is oldatokat, mindegyiket ioncserélt
vizzel 10 cm’ egészitve ki. (Osszesen 7 tagu lesz az oldatsorozat.)

A refraktométer prizmajat kinyitjuk és ioncserélt vizzel lemossuk, majd szérazra toroljik. A
sorozat elsd tagjabol 1-2 cseppet a prizmdra cseppentiink, majd a prizmat zarjuk. A prizmat
mozgatd kart addig forgatjuk, amig a latdmezdben a sotét és vilagos térrész meg nem jelenik.
Ekkor a fondlkeresztet €lesre allitjuk, az Amici-prizmat addig forgatjuk, amig a valasztovonal
sziirke szinli nem lesz. Ezutan a valaszté vonalat pontosan a fonalkereszt kdzepére allitjuk.
Ekkor olvassuk le a torésmutato értekét.

A prizmat szétnyitjuk, letoroljik és a kovetkezd oldatot toltjik bele. Végigmérjik az
oldatsorozatot és megmérjiik a vizsgalandé oldat torésmutatdjat is.

A mérések végén a prizmakat lemossuk €s szarazra toroljik.

A kapott adatokbdl grafikont szerkesztiink.

Beadando
A kalibracidés diagram az ismeretlen oldat szazalékos Osszetételével (az eredeti 20 g bemérésre
vonatkoztatva).



Szalicilsav tartalom meghatarozasa fotometrias modszerrel

Sziikséges eszkozok

1 db 1000 cm’-es mérdlombik, 2 db 100 cm’-es mérolombik, kvarc kiivetta, 0,1 g/dm3 osszetétell
szalicilsav torzsoldat, spektrofotométer

A mérés menete

A torzsoldat (= munkaoldat) elkészitése: gyorsmérlegen bemériink 0,1 g szalicilsavat, majd
ioncserélt vizzel 1000 cm’-es mérélombikba mossuk. A lombikot 2/3-részig feltdltve razogatassal
segitjiik az oldodast (vagy ultrahangos mosdba helyezziik 1-2 percre). A teljes oldodast kovetden a
mérdlombikot jelre allitjuk, homogenizaljuk.

Beadandd egy 100 cm’-es mérélombik az ismeretlen mintanak és a biirettaba toltott 0,1 g/dm’
szalicilsav torzsoldat. A mérélombikot visszakapva, azt jelig toltjik.

Egy masik 100 cm’-es mér6lombikba 20 cm’-t mériink be a 0,1 g/dm’ szalicilsav trzsoldatbol,
majd ezt is jelig toltjiik. Ez az ismert 0sszetételli viszonyitd oldatunk.

Valamelyik oldatunkat a kvarc kiivettdba toltjik (A kvarc kiivetta nagyon draga, igen dvatosan
banjunk vele, nehogy eltdrjon!)

Meghatarozzuk a szalicilsav elnyelési maximumat 260 — 340 nm hulldmhossz intervallumban.

Beallitjuk a meghatarozott hulldhossz-maximumot. loncserélt vizet toltve a kiivettaba, nullazunk
(Zero)

Ezek utan az ismert, majd az ismeretlen minta abszorbanciajat mérjiilk meg.
A mérés végeztével a késziiléket kikapcsoljuk.
Kiszamitjuk az ismeretlen minta szalicilsav tartalmat mg/100 cm’ egységben.

(Mellékeljiik a kinyomtatott elnyelési spektrumot is).

Helos y (UNICAM) spektrofotométerek rovid kezelési utasitasa
Bekapcsolas A bemelegedés utan a kijelzon az utoljara hasznalt hulliamhossz jelenik meg.
Spektrum felvétele bekapcsoljuk a szamitogépet (is). Az ,,Aurora scan” ikonra kattintva,
azt megnyitjuk. A megjelend képernyd utasitasai koziil eldszor beirjuk a vizsgalati
spektrumfelvétel kezdd és véghullamhosszat valamint a 1éptetési intervallumot (5 nm). Ezt
koveti az alapvonal felvétel (lires mintatér), majd mintat behelyezve RUN. Megjelenik a
minta elnyelési spektruma és oldalt az elnyelési maximum is.
Bezarjuk az ,,Aurora scan” ablakot. Ekkor (ijra) a spektrofotométer billentytii élnek.
4. Abszorbancia mérés Beirjuk a vizsgalati hullamhossz értékét (elnyelési maximum). Uj
hulldmhossz beirasa jobb vagy bal nyilgomb — SET A xxx nm ENTER (a kijelzett érték
villog); begépeljiik az 0j hulldmhosszt, ENTER.
Blank mérés (tiszta olddszer behelyezése) majd ZERO gomb megnyomasa.
6. Minta behelyezése, a kijelzén kozvetleniil megjelenik a mért abszorbancia érték
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Vizben oldodo szinezék abszorpciéo maximumanak és osszetételének meghatarozasa
spektrofotometrias modszerrel

Sziikséges eszkozok
Szinezék minta, 100 cmr’-es mérélombik, 6 db 250 cm’-es mérélombik, kis foz8pohar - minta
beméréshez, bemosoé tdlesér, livegbot, biiretta, milanyag kiivettak, spektrofotométer

A mérés menete

A kapott (valasztott) szinezékbél az iivegre rairt mennyiséget (pl. 0,2 g/100 cm’) gyorsmérlegen
bemérjiik és atmossuk (tdbbnyire) 100 cm’-es mérélombikba és jelig t5ltjiik. Ezt a torzsoldatot
biirettaba toltjiikk és egy 250 cm’-es mér6lombikkal egyiitt beadjuk. A visszakapott mérélombikot
jelig toltjiik. Ez lesz az ismeretlen 6sszetételii oldat.

Ezek utan ottagh oldatsorozatot készitink 2-4-6-8-10 cm’ torzsoldat bemérésével egy-egy
250 cm’-es mérélombikba.

Az oldatsorozat legtoményebb tagjaval meghatarozzuk a szinezék abszorbcid maximumat.

A szinezék Osszetételét ezutan a hasznalt spektrofotométerrel hatarozzuk meg. A késziilék
bekapcsolasa utan gy6zddjiink meg, hogy a wolfram lampa ég-e.

Beallitjuk a meghatarozott abszorpcids maximumot.

A kiivettaba ioncserélt vizet toltve nullazunk. Ezek utan a kiivettaba az oldatsorozat tagjait toltjiik
egymas utan €és megmérjiik mindegyik fényelnyelését. Hasonl6 mdédon mérjiilk meg az ismeretlen
minta abszorbanciajat is.

A kapott adatok segitségével gorbét szerkesztiink, az abszcisszara az Osszetételt, az ordinatara az
abszorbancia értékeket mérjiik fel. A pontokat egyenessel 0sszekotve kapjuk az értékeld gorbét.
Ennek segitségével hatdrozzuk meg az ismeretlen minta dsszetételét. Kalibracios gorbe készithetd
az Excel diagram varazslojaval is.

Beadando az ismeretlen szinezékminta mennyisége mg/250 cm’-ben és a térzsoldatra vonatkoztatott
cnr’-ben is. Mellékelni kell az abszorpcié maximum gorbét (ha ez nem nyomtathaté ki, akkor az
abszorpciomaximumot ¢€s egy kézzel készitett vazlatot az elnyelési gérbeérdl) €s kalibracios gorbét
is.

A méréshez az UV Mini-1240 fotométert hasznaljuk a kihelyezett kezelési leirdsa szerint.



Vas meghatarozasa (MSZ 448/4-83), tiocianatos modszerrel

Hatarkoncentracié: felszini vizre 0,5 mg/dm’ ivovizre: 0,2 mg/dm’

Mérési tartomany: 0,05 — 3,5 mg/dm’

Mérési elv: a haromértékii vasion savas kozegben tiocianattal piros szinii vegyiiletet képez. Ha a
tiocianat-koncentracidé megfelelden nagy, akkor szinintenzitds a vasion, illetve az eredeti minta
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Reakcibegyenlet: Fe’™ + 3 SCN™ = Fe(SCN);

Anyagok eszkozok: vastorzsoldat 0,2 mg/ cm’ , kaliumtiocianat-oldat (masnevén kélium-rodanid,

40 g/200 cm’), 5%-o0s H,0,-oldat és tomény HNO; cseppentékben fiilke alatt.

100 cm’-es mér6lombikok, 250 cm’-es mér6lombik, 25 cm’ -biiretta, 25 cm’-es hasas
pipetta, 100 cm’-es foz6poharak, kiivetta.

Minta:  személyenként beadandd egy cimkézett 100 cm’-es mérélombik és a biirettaba toltott
munkaoldat.
Mérésmenet:

1. Munkaoldat: a vas torzsoldatbol 25 cm’-t 250 cnr’-es mérélombikba mér, tiz csepp
salétromsavval savanyit, ioncserélt vizzel jelre allit, homogenizal. A munkaoldat mindig
friss legyen! 1 cm’ munkaoldat 20 ug Fe**-iont tartalmaz.

2. A biirettaba toltott munkaoldat, felcimkézett 100 cm’-es mérélombik.

Oldatsorozat: biirettaval kimér a 100 cm’-es mérlombikokba: 0,0(vak) —4,0-8,0-12,0
-16,0-20,0 cm’ munkaoldatokat, ioncserélt vizzel kiegésziti kb. 50 cm’-re. A mintat az
oldatsorozattal azonos modon késziti eld!

4. A minta ¢és az oldatsorozat ioncserélt vizzel kiegészitett oldataihoz (fiilke alatt) hozzaad
2 csepp tomény HNOjs-at, 5 csepp 5%-o0s H,0,-0t és 1,0 cm’ tiocianat oldatot, majd
ioncserélt vizzel jelig tolt, homogenizal.

5. A mintét és az oldatsorozatot 60 percen beliil, 500 nm hulliamhosszon, az azonos médon
elkészitett vakmintaval szemben fotometralja.

6. Kalibracios egyenest készit tdblazatkezeldvel (Excel).

Beadandoé: a szokasos jegyz6konyvi elemeken kiviil, a vasion koncentraciéja mg/dm’

koncentracidban kifejezve, az Excelben készitett kalibracids egyenes (csoportonként egy
példany).



Kénsav tartalom meghataroziasa NaOH méréoldattal, vezetési titralassal

Y
~

Eszkozok:  Konduktométer, vezetési elektrod,
)i_\ magneses keverd keverdpalca, biiretta, biirettaallvany,
biirettafogd, 250 cm’-es f6z6pohar, 100 cn’-es

Konduktométer j mér6lombik, 20 cm’-es pipetta

Anyagok: 0,1 mol/dm’ koncentraciéju NaOH
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oxalsavra fenolftalein indikéator mellett*)
Reakcioegyenlet: H,SO4 + 2 NaOH = Na,SO, + H,O

Beadandé egy 100 cm’-es mérélombik névvel ellatva az
ismeretlen mintanak.

-

A mintat jelig t5ltjiik, homogenizaljuk, majd 20 cm’
Harangelektrod mintat pipettazunk a f8zépoharba és beletesziink egy
 KeverSpalca keverOpalcat. Annyi ioncserélt vizzel higitjuk, hogy a

— viz a harangelektrodot ellepje. Meginditjuk a keverést.
Magneses keverd A késziiléken mérési hatar kezdeti értékét ugy allitsuk
be, hogy a vezetés csokkend értéket fog mutatni. A
méréoldatot 1 cm’-enként adagoljuk. A mérSoldat minden részlete utan varunk 5-10 mésodpercet,
mig a lejatszodik a reakcid €s a keverés a homogenizélja az oldatot. Ekkor feljegyezziik az oldat
vezetését. A legkisebb vezetési adat utan még 6-8 mérési pontot vesziink fel. Megszerkesztjiik a
titralasi gorbét, a toréspontbdl meghatarozzuk a fogyast, és kiszamitjuk a mintaban talalhato kénsav
tomegét. Harom parhuzamos mérés atlagaval szamolunk!

“0.5 mol/dm’-es NaOH-oldat készitése és pontos koncentricidjinak meghatdrozisa

Néatrium-hidroxidbol kozvetlen beméréssel nem készithetd pontos koncentracioji mérdoldat (az
NaOH nedvszivo, levegon elfolydsodik feliiletét natrium-karbonat réteg vonja be).

0,5 liter 0,1 mol/dm’-es oldat készitéséhez gyorsmérlegen, foz6poharba bemériink 2.1 — 2,4 g
NaOH-ot; feloldés; hiités; mérélombikba 0,5 literre kiegészitjiik. A bemérés soran véddszemiiveg
hasznalata kotelez6! A kész oldat atontjik egy literes folyadékiivegbe, melyet szabdlyosan
felcimkéziink.

Pontos koncentrdacio meghatarozas kristalyos oxdlsavra. Az oxéalsav mennyiségét ugy hatarozzuk
meg, hogy a varhaté elméleti fogyas 20,0 ml legyen (20 ml 0,1 mol/dm’ NaOH-oldat 0,126 g
kristalyos oxalsavval egyenértékil). Az elobbi mennyiségli oxalsavat kb. 50 ml ioncserélt vizben
feloldjuk, két csepp fenolftalein indikator hozzdadasa mellett megtitraljuk (az elobb elkészitett
biirettaba toltott NaOH-oldattal; haArom parhuzamos mérés!)

1000-b

c(NaOH) = AR ahol V a fogyas cm’-ben, b a bemért oxalsav tdmege grammban.




Foszforsav tartalom meghatarozasa, sav - bazis titralassal, potenciometrikus végpontjelzéssel

Eszkozok: pH-méré késziilék, kombinalt {vegelektrod, kever6 keverdpalcaval, biiretta,
biirettaallvany, biirettafogd, min. 200 cm’-es fézépohar, 250 cm’-es mérélombik,
25 cm’-es pipetta
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hatarozni!)
Reakcioegyenlet: H,PO, + NaOH = H,PO, + H,0 (elsd disszociacios 1épés)

Beadandé egy 250 cnr’-es mérSlombik ismeretlennek. Visszakapva jelig toltjik. Osszeallitjuk a
mérdhelyet. Bekapcsoljuk a pH/mV-mérd késziiléket.

A késziilék hitelesitése. Az elektrodokat a titrald poharbdl kiemeljiik, ioncserélt vizzel ledblitjiik €s
papirvattaval a ioncserélt vizet az elektrédok feliiletérdl leitatjuk. A késziilék hitelesitését egy
pH = 4,0 kozeli puffer segitségével végezziik el (+ pH = 7,0 pufterrel)

A késziilék titrald poharaba pipettazunk 25 cm’-t a foszforsav-tartalmi mintabol. Belehelyezzik a
magneses keverdpalcat. Az elektrodokat az oldatba martjuk ugy, hogy a keverdpdlca ne tehessen
kart benniik. Sziikség esetén ioncserélt vizzel higitjuk. A méréoldatot 1 cm’-enkét adagoljuk.
Minden alkalommal mérjiik az oldat pH-jat €s kiszamitjuk az el6z6 méréshez képest a kiilonbséget.
Felvessziik a teljes titralasi gorbét (mindkét I€pcsd) €s abrazoljuk milliméterpapiron. A foszforsav
haromértékli sav, ennek megfelelden elvben harom, gyakorlatban két egyenértékpont hatarozhato
meg. Az elsé kb. 4-5 pH értéknél, a masodik kb. 10-11 pH értéknél varhato.

Az els6 mérés csak tdjékozodd mérés. A masodik alkalommal az elektrédok lemosasat kdvetden
ismét a késziilék titraldo pohardba pipettazunk 25 cm’-t a foszforsav-tartalmi mintabol. Az elsé
egyenértékponthoz képest 1,5 cm’-rel kevesebb méréoldatot engediink az oldathoz, leolvassuk a
pH-t, majd 0,1 cm’-enként adagoljuk a mér8oldatot. Minden mérésnél feljegyezziik a pH-t, és
kiszamitjuk az el6z6 méréshez képest a kiilonbséget addig, amig a kiilonbségek csokkenni
kezdenek. Az egyenértékpont a legnagyobb kiilonbségértékhez tartozo fogyas lesz.

Kiszamitjuk az oldat foszforsav-tartalmat (Zpssforsay /250 cm’) Az elsé egyenértékpont alapjan a
foszforsavval, mint egyértékii savval kell szamolni!

Beadando az oldat foszforsav tartalma (g/250 cm’-ben) és a teljes titralasi gorbe is!



Kiilonb6z6 osszetételii pufferoldatok készitése és pH értékiik meghatarozasa pH-méro
késziilékkel

Eszkozok: pH-mérd, megfeleld elektrodokkal, puffer oldatok, 2 db 250 cm3-es mérélombik, 5 db
50 cm3-es f6zOpohar, két biiretta, kis f6z6pohdr beméréshez, gyorsmérleg, univerzalis indikator
papir, ioncserélt viz, papirvatta, vegyszerek

A mérés menete

Kérjen a feliigyeld tanartol egy feladatlapot.

Készitsiik el az A és B oldatot, majd mindkettd oldatot egy-egy biirettaba toltjiik €s a tablazatban
megadott mennyiségek Osszemérésével 50 cmd-es f6z6poharakba elkészitjiik az 6t vizsgalando
puffer-elegyet.

A puffer-elegyek pH értékének megmérése két részbdl tevddik Ossze. Eldszor univerzalis
indikatorpapirral megmérjikk kozelité pH értékeket. Ezeket az adatokat feljegyezziik. Ezutdn
kovetkezik a pontos pH mérés.

Bekapcsoljuk a pH-mér6 késziiléket. Ellendrizziik az elektrodok csatlakozasat.

Pufferoldatok segitségével kalibraljuk az tivegelektrédot (savas tartomanyban pH =4 ¢és 7; lugos
tartomanyban pH = 7 és 10 puffer oldatok segitségével — kiilon leiras szerint). Ezt koveti az elektrod
ledblitése, papirvattaval vald leitatas (nem torlés), majd az elsé vizsgalandd oldatba meritjiik
elektrédunkat. Leolvassuk a mért értéket. Hasonloan jarunk el a tobbi vizsgalando oldattal is.

A mérések befejezése utan az elektrodot ioncserélt vizzel lemossuk €s ioncserélt vizbe meritve
(vagy a véddsapkat visszatéve — melyben ioncserélt viz van) taroljuk.



Kismennyiségii KI koncentracidjanak meghatarozasa ionszelektiv elektroddal (ISE)

Eszkozok: 4 db 250 cm3-es mér6lombik, 2 db 100 cm3-es mérélombik, 6 db 50 cm3-es f6z&pohar,
biiretta, 10 cm3-es pipetta, KI, kis f6z6pohar beméréshez, pH/mV-méré ionszelektiv és kalomel
vonatkozasi elektroddal, 2 mol/ dm3-es kdlium-nitrat vagy natrium-klorid oldat

A mérés menete

250 ¢cm3 0,1 mol/dm3-es KI toérzsoldatot készitiink (4,15 g KI/250 cm3). Az oldatot biirettaba toltjiik
és beadjuk személyenként 1 db 250 cm3-es mérélombikkal. A visszakapott mérélombikot ioncserélt
vizzel jelig toltjiik. Ez lesz a vizsgalando6 oldat.

Oldatsorozatot készitiink (a 0,1 mol/dm3-es KI térzsoldatbol)
1. 0,1 mol/dm’ KI oldat pI=1

2. 0,03 mol/dm’ KI oldat pI=1,52 (30 cm’ torzsoldat/100 cm’)
3. 0,01 mol/dm’ KI oldat pl=2 (25 cm’ torzsoldat/250 cm’)
4. 0,003 mol/dm’ KI oldat pl=2,52 (3 cn?’ torzsoldat/100 cm’)

5. 0,001 mol/dm’ KI oldat pI=3 (2,5 cm’ torzsoldat/250 cm’)

A sorozat tagjaibol és a vizsgalandd oldatbdl 50 cm3-es fézépoharakba 10-10 cm3-t kipipettazunk
és mindegyikhez hozzéapipettazunk 10-10 cm? 2 molos kalium-nitrat vagy 2 moélos natrium-klorid
oldatot. Ez utébbi oldat hozzaadasok a koriilbeliili “0sszes-ion” koncentraciot hivatottak azonos
értéken tartani.

Lemérjiilk a sorozat tagjai €és az ismeretlen oldatba bemeriild ionszelektiv/referencia elektrodpar
altal szolgaltatott potencialkiilonbségeket (mV mérés).

A kapott értékekkel kalibracios gorbét szerkesztliink (beadandd). A kapott értékeld gorbe
segitségével a vizsgalt oldat pl értékét meghatdrozzuk (ordinata: mV értékek, abszcissza: pl
értékek).

Kiszamitjuk a vizsgdlandd oldat KI tartalmat grammokban ¢és megadjuk az ismeretlen minta pl
értékeét is.




Vizminta kalium- és natrium-tartalmanak langfotometrias meghatarozasa

Késziilékek: Sherwood 410-es langfotométer, szamitdgép, analitikai mérleg.
Sziikséges anyagok, eszkozok: kalium-klorid, natrium-klorid, ioncserélt viz, sliritett propan-butan
és levegd. Biirettak, 100 cm’-es mérélombikok, bemosotdlesér, milanyag poharak.

Feladat

1.  Térzsoldatok készitése: 500 cm® 1,0 mg Na'/em® koncentracioji natriumoldat, majd ennek
higitassal 0,1 mg Na“/cm® koncentracioju natriumoldat, és 500 cm® 1,0 mg K'/em®
koncentracidju kaliumoldat (szamolds sziikséges!). Bemérések pontossaga: 0,01 g.

2. Osszehasonlité oldatsorozat készitése: 100 cm’ térfogatokkal 5 tagu, kozos (mindkét elemet

tartalmazo) oldatsorozat a 0,1 mg/cm’ koncentracioji natrium és az 1,0 mg/cm’
koncentracidju kalium torzsoldatok 6sszemérésével. Az oldatok koncentracidja natriumra: 2-
4-6-8-10 mg/dm’; kaliumra: 20-40-60-80-100 mg/dm’ (szdmolds sziikséges!).

3. Minta: biirettakba to1tott torzsoldatok és felcimkézett 100 cm® mérélombik beadando.
A visszakapott mérélombikot ioncserélt vizzel jelre allitja.

4. Az oldatsorozatot €s a mintat(kat) miianyag poharakba toltve a késziilék mellé késziti.

5. Bekapcsolja a kompresszorhoz és langfotométerhez csatlakozo6 eloszto kapcsolojat
(kompresszor indul). Ellendrzi a folyadékzarat, ha sziikségez vizzel utantolti.

6.  Bekapcsolja a folydson talalhato kapcsoloval az elszivast (elszivo pillangoszelepe legyen
nyitva!)

7. Nyitja a propan-butan gazpalack fécsapjat, majd az ahhoz csatlakoz6 nyomascsdkkentd
csapjat is (kimend nyomas: 1 bar).

8.  Bekapcsolja a langfotométert. Ha a lang nem gyullad, a késziiléket kikapcsolja, majd Gjra
bekapcsolva probalkozik.

9.  Kivélasztja a mérendd elem szinsziirdjét.

10. Porlasztja a legtoményebb 6sszehasonlitod oldatot. A ,,coarse” (durva) gombbal a kijelzot
harom értékes szamjegyre allitja. Ha sziikséges a ,,fine” (finom) gombbal is allit.

11. Toncserélt vizet porlaszt, a ,,blank”-kal a kijelz6t nullara allitja.

12.  Ujra porlasztja a legtoményebb oldatsorozat tagot, feljegyzi a megjelend szamot, méri a tobbi
oldatsorozat tagot és a mintat(kat) is. Feljegyzi a mérési adatokat.

13. A masik elemre valtja a szinsziirdt €s az elézdekkel azonos médon (a 10. ponttol) elvégzi a
masik elem vizsgalatat.

14. Toncserélt vizzel mossa a porlasztot (30 s). Kikapcsolja a késziiléket.
15. A gézpalackot €s a nyomascsokkentdt elzarja. Az elosztot kikapcsolja.
16. Az eszkdzoket megtisztitja, €s a taroloba helyezi.

17.  Excelben, parabolikus gorbékkel meghatarozza mg/dm’ konc.-ban kifejezett kalium és
natrium tartalmat, az illesztések R*-értékeit.

Beadando: a szokasos jegyzokonyvi elemeken kiviil az oldatkészitéssel és oldathigitassal
kapcsolatos szdmitasok, tovabba a mérési adatok kiértékelésével dsszefliggd szamitasok.
A minta kalium és natrium tartalma mg/dm’-ben.
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Vizminta cink- és réztartalmanak atomabszorpciés meghatarozasa
Késziilékek: UNICAM 969 atomabszorpcids spektrofotométer, szamitogép, nyomtatd, analitikai
mérleg.
Anyagok, eszkozok: ioncserélt viz, cink-oxid, kristdlyvizes rézszulfat, 1:1 higitasa sosav
(vegyifiilkében), acetilén és sfiritett levegd (gyakorlatvezetd biztositja), 500 cm’-es mérélombikok,
100 cm’-es mérélombikok, bemosotolesér, 100-1000 pl-es automata pipetta, mintatartd edények.

1. Toérzsoldatok készitése: cink-oxidbol és CuSO4-5 H,0-bol 500-500 cm’, 1 mg/em® fémion
koncentracidju torzsoldatokat készit (szdmolas sziikséges!). Bemérések pontossaga: 0,01 g.

2. Bemérés utan a cink-oxidot, vegyifiilke alatt, kb. 10 cm’® 1:1 HCl-ban oldja, és csak ez kdvetSen
mossa az 500 cm’-es mérélombikba. A bemért rézszulfatbol kozvetleniil késziti el a
torzsoldatot.

3. A 100-1000 pl-es automata pipettaval, a torzsoldatok 6sszemérésével 100-100 cm’ térfogatu,
5 tagu, lombikonként mindkét fémiont tartalmazo, k6zos oldatsorozatot készit a fémionok
torzsoldataibol. Az oldatsorozat tagjai cinkre: 1,0-2,0-3,0-4,0-5,0 mg/dm3 , rézre pedig: 2,0-4,0-
6,0-8,0-10,0 mg/dm’ koncentracioji legyen (szamolas sziikséges!).

4. Minta: a térzsoldatokat felcimkézett 100 cm’-es mérlombikkal és az automata pipettaval
beadja. A visszakapott lombikokat desztillalt vizzel jelre allitja és homogenizalja, ez lesz a
minta!

5. A kovetkezd sorrendben bekapcsolja: UNICAM 969 AA késziilék, monitor, szamitdgép.
Bejelentkezik: ,tanulo” felhasznaloként (user name), ”tanulo” jelszoval (password).

7. Megnyitja a vajtkatodlampat szimbolizalé gombbal (Lamps) a vajtkatodlampak kezeldablakat.
Az els6 és harmadik vajtkatod ldmpait (1 ldmpa: réz, 3. lampa: cink) bekapcsolja: State=On,
zarja az ablakot.

8. Nyitja a ,,File” legordiilé ablakot, elinditja a ,,New Results” (1) mérés) ablakot. Megkeresi
a tanévhez €s osztalyhoz tartozo alkdnyvtarat, fajlnevet készit a csoportszam alapjan, amit
kiment. 5 percet var, hogy a lampak kelléen bemelegedjenek.

9. A késziilék kozelébe késziti a poharba toltott desztillalt vizet (Blank), a kalibrald oldatok
100 cm’-es mérlombikjait és a minta(ak)-t tartalmazo lombikokat.

10. Begyujtja a langot az atomabszorpcios késziiléken talalhatdo IGNITE gomb folyamatos
benyomva tartasaval (ha a lang nem gyullad: a szamitégép hibajelzését ,,OK”-za, €s tjra
probalkozik).

11. Rékattint a z6ld harmas-nyilra (Analyse). Koveti a szdmitogép utasitasait. (sorrendben:
porlasztja desztillalt vizet, lampat forgat, porlasztja a kalibral6 oldatokat, stb.).

12. Az elsO elem mérését kdvetden: nyitja a Show Method ablakot a kdnyvtar jelzésii gombbal.
Betolti a masik elemre vonatkoz6 beallitasokat (,,Réz vagy cink tartalom kalibracids gorbével”

fajlt).
13. A 11. ponttdl indulva méri a masik elemet.

14. Meérés végeztével desztillalt vizzel 30 masodpercig mossa a porlasztot, majd kioltja a langot
az OFF gomb egyszeri megnyomasaval.

15. Megnyitja: File—"Print Options”-t, a megjelend ablakon mindent kikapcsol (V), bekapcsolja
a Calibration-t. Nyomtat.

16. Bezarja a Solaar32 programot, kilép az operacios rendszerbdl, dramtalanit.
17. Az eszkdzoket megtisztitja, és a taroloba helyezi,
18. Jegyzokonyvkeészités
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