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Energiatakarékos centrifugál-szivattyú 
üzemtani jelleggörbéinek meghatározása I. 

Beépítési helye: Hőmérsékletszabályozási mérőhely 
Feladat leírása: 
Az Ön üzemi vezetése energiatakarékos WILO Stratos 25/1-6 típusú szivattyúkra szeretné lecse-
rélni régebbi típusait. 
Feladata, hogy kísérleti berendezésen határozza meg a szivattyú szállítási jelleggörbéit (szállító-
magasság és a hatásfok a szállított térfogatáram függvényében) és döntsön alkalmazhatóságáról, 
állapítsa meg, hogy a szivattyú megfelel-e a gyári paramétereknek. A gyári paramétereket a jegy-
zőkönyvben találja meg. 

Mérőhely megnevezése: Hőmérsékletszabályozási mérőhely 

Feladatrészek: 
I.) Az információs lap segítségével végezze el a feladatot! 
II.) Készítse el a papíros jegyzőkönyvet, a megadott jegyzőkönyv sablonba dolgozzon! 
III.) Számítógépes adatfeldolgozás: 

A mellékelt d:\osztv\1224-06_1_sablon.xls munkafüzetben megtalálja a jegyzőkönyv-
ben is fellelhető adattáblázatot. Excel táblázatkezelővel a megfelelő függvények fel-
használásával töltse ki a számított értékek cellákat! 
A beépített makró automatikusan generálja a megfelelő szivattyú jelleggörbéket. 

A függvényekkel számított értékeket felhasználhatja a papíros jegyzőkönyv kitöltésénél, tehát ér-
demes a jegyzőkönyvek írását összehangolni! 
 

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi előírásokat! 
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I. INFORMÁCIÓS LAP 
Mérés menete 
 
A készülék üzembe helyezése és a mérés az alábbiak szerint történjen: 
 

1. A mellékelt rajz alapján azonosítsa berendezés fő részeit, ellenőrizze a szivattyú beállított 
fordulatszámát: 6.0 és a p–c (állandó nyomásra történő szabályozás) beállítását! 

2.  Győződjön meg a motoros szelep zárt állásáról, szükség esetén a nyomógomb segítségé-
vel zárja el! 

3. Kapcsolja be a szivattyút! 

4. A motoros szelep nyomógombbal történő nyitásával vagy zárásával állítsa be a szivattyú 
nyomóoldali nyomásaihoz tartozó pny [bar] mérési pontokat: 

 Az első mérési pont a motoros szelep teljesen zárt állapotához tartozó nyomás ér-
ték legyen! 

 Továbbiakban vegyen fel két közbenső pontot úgy, hogy a u-csöves nyomásmérőn 
érzékelhető szintkülönbség mérhető legyen! 

 Az utolsó mérési pontot a motoros szelep teljes nyitásához rendelje! 
5. Közben a olvassa le: 

 a motoros szelep nyitási magasságát, h [mm]; 

 az u-csöves nyomásmérő szintkülönbségét, h [mm]; 

 szivattyú felvett teljesítmény értékét, Pfel [W]! 
6. Számolja ki az u-csöves nyomásmérőn mért nyomáskülönbség értékét! 

Vegye figyelembe, hogy a mérőfolyadék higany és a közvetítő közeg víz! 

7. A mérési adatokból beállításról beállításra számolja ki: 
 a mérőperem összefüggéséből a térfogatáramot, 

 a nyomóoldali terhelésből a szállítómagasságot, 
 a hasznos teljesítményt, 

 a szivattyú hatásfokát. 
8. Jegyzőkönyvben rögzítse: 

 a mérési- és számítási adatokat; 
 a szükséges számításokat a megfelelő mértékegységekkel történő behelyettesíté-

sekkel; 
 a saját szerkesztésű diagramokat; 

 a mérés kiértékelését a megadott szempontok szerint! 
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Számítási összefüggések 

A mérőperem összefüggése: 
víz

mp
2 2
4 


pdV









  

ahol V : szállított térfogatáram (vízhozam), [m3/s] 

 : az átfolyási szám 

d : a mérőperem szűkítési átmérője, [m] 

Δpmp: a mérőperem nyomásesése:, [Pa] 

Az u-csöves nyomásmérő összefüggése általános esetben: ghp    

ahol h: az u-csöves nyomásmérőn mért szintkülönbség, [m] 

A szivattyú szállítómagassága: H =
g

p
víz

ny


; [m; Nm/N] 

ahol Δpny: a szivattyú nyomóoldali túlnyomása [Pa] 

A szivattyú hasznos teljesítmény szükséglete: Ph = gHV  víz  [W] 

A szivattyú hatásfoka: 
f

h

P
P

 [%] 

 
 

Adatok 

A mérőperem 
furatátmérője: d = ……. mm; A berendezés mellett található. 

átfolyási szám:  = ……. mm; A berendezés mellett található. 

A folyadék (víz) sűrűsége:  víz = 998 kg/m3 

A mérőfolyadék (Hg) sűrűsége: Hg = 13540 kg/m3 

Nehézségi gyorsulás: g = 9,81 m/s2 
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II. JEGYZŐKÖNYV 

Energiatakarékos centrifugál-szivattyú 
üzemtani jelleggörbéinek meghatározása I. 

1.) Berendezés rajza 

 
 
2.) A készülék beüzemelése, műszerek leolvasása, kezelése 8 pont 
  

 
3.) Adattáblázat 4 pont 
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4.) Számítás Egy adatsor (2.– 4.) kidolgozása, behelyettesítésekkel, mértékegységekkel megadva: 
Karikázza be melyik adatsort dolgozza ki! 

A) Szállítómagasság meghatározása 4 pont 

B) Mérőperem nyomásesése 4 pont 

C) Térfogatáram 8 pont 

D) Hasznos teljesítmény 4 pont 

E) Hatásfok 4 pont 

5.) Diagramok szerkesztése 
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10 pont 
 

6.) A fenti diagramok alapján javasoljon egy beállítandó munkapontot, jelölje be az 
összetartozó pontokat! 

4 pont 
 

7.) Indokolja választását! 4 pont 
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8.) Hasonlítsa össze az Ön által mért jelleggörbét a WILO Stratos 25/1-6 jelű szivattyú 
mellékelt gyári adataival!  

 Becsülje meg, hogy az Ön által definiált munkapontban (V  = áll.)hány százalékos a 
szállítómagasság relatív hibája a gyári adathoz képest? ( Ön a max , 6.0 fordulaton 
járatta a szivattyút.) 

12 pont 
 

 

 

 
 

III. SZÁMÍTÓGÉPES ADATFELDOLGOZÁS 

1. Írja be a mérési adatokat! 2 pont 

 

2. Töltse ki a számított értékek cellákat megfelelő függvények felhasználásával! 6 pont 

 

3. Alkalmazzon rögzített adatcellákra való hivatkozást (abszolút hivatkozás)! 4 pont 

 

4. Mentse el munkáját a d:\osztv\1227\{saját_azonosító}.xls néven! 2 pont 
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Energiatakarékos centrifugál-szivattyú 
üzemtani jelleggörbéinek meghatározása II. 

Beépítési helye: Töltelékes oszlop nyomásszabályozási mérőhely 
Feladat leírása: 
Az Ön üzemi vezetése energiatakarékos WILO Stratos 25/1-6 típusú szivattyúkra szeretné lecse-
rélni régebbi típusait. 
Feladata, hogy kísérleti berendezésen határozza meg a szivattyú szállítási jelleggörbéit (szállító-
magasság és a hatásfok a szállított térfogatáram függvényében) és döntsön alkalmazhatóságáról, 
állapítsa meg, hogy a szivattyú megfelel-e a gyári paramétereknek. A gyári paramétereket a jegy-
zőkönyvben találja meg. 

Mérőhely megnevezése: Töltelékes oszlop nyomásszabályozása mérőhely 

Feladatrészek: 
I.) Az információs lap segítségével végezze el a feladatot! 
II.) Készítse el a papíros jegyzőkönyvet, a megadott jegyzőkönyv sablonba dolgozzon! 
III.) Számítógépes adatfeldolgozás: 

A mellékelt d:\osztv\1224-06_1_sablon.xls munkafüzetben megtalálja a jegyzőkönyv-
ben is fellelhető adattáblázatot. Excel táblázatkezelővel a megfelelő függvények fel-
használásával töltse ki a számított értékek cellákat! 
A beépített makró automatikusan generálja a megfelelő szivattyú jelleggörbéket. 

A függvényekkel számított értékeket felhasználhatja a papíros jegyzőkönyv kitöltésénél, tehát ér-
demes a jegyzőkönyvek írását összehangolni! 

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi előírásokat! 
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II. INFORMÁCIÓS LAP 
Mérés menete 
 
A készülék üzembe helyezése és a mérés az alábbiak szerint történjen: 
 

1. A mellékelt rajz alapján azonosítsa berendezés fő részeit, ellenőrizze a szivattyú beállított 
fordulatszámát: 6.0 és a p–c (állandó nyomásra történő szabályozás) beállítását! 

2. Győződjön meg a motoros szelep zárt állásáról, ellenkező esetben a nyomógomb segítsé-
gével zárja el!  

3. Kapcsolja be a szivattyút! 

4. A motoros szelep vezérlésével állítsa be a megfelelő szivattyú nyomóoldali nyomásaihoz 
tartozó pny [bar] mérési pontokat: 

 Az első mérési pont a motoros szelep teljesen zárt állapotához tartozó nyomás ér-
ték legyen! 

 Továbbiakban vegyen fel két közbenső pontot úgy, hogy a u-csöves nyomásmérőn 
érzékelhető szintkülönbség mérhető legyen! 

 Az utolsó mérési pontot a motoros szelep teljes nyitásához rendelje! 
5. Közben a olvassa le: 

 a motoros szelep nyitási magasságát, h [mm]; 

 az u-csöves nyomásmérő szintkülönbségét, h [mm]; 

 szivattyú felvett teljesítmény értékét, Pfel [W]! 
6. Számolja ki az u-csöves nyomásmérőn mért nyomáskülönbség értékét! 

Vegye figyelembe, hogy a mérőfolyadék higany és a közvetítő közeg víz! 

7. Kiszámítandó továbbá: 
 a mérőperem összefüggéséből a térfogatáram, 

 a nyomóoldali terhelésből a szállítómagasság, 
 a hasznos teljesítmény, 

 a szivattyú hatásfoka. 
8. Jegyzőkönyvben rögzítse: 

 a mérési- és számítási adatokat ; 
 a szükséges számításokat a megfelelő mértékegységekkel történő behelyettesíté-

sekkel; 
 a saját szerkesztésű diagramokat; 

 a mérés kiértékelését a megadott szempontok szerint! 
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Számítási összefüggések 

A mérőperem összefüggése: 
víz

mp
2 2
4 


pdV









  

ahol V : szállított térfogatáram (vízhozam), [m3/s] 

 : az átfolyási szám 

d : a mérőperem szűkítési átmérője, [m] 

Δpmp: a mérőperem nyomásesése:, [Pa] 

Az u-csöves nyomásmérő összefüggése általános esetben: ghp    

ahol h: az u-csöves nyomásmérőn mért szintkülönbség, [m] 

A szivattyú szállítómagassága: H =
g

p
víz

ny


; [m; Nm/N] 

ahol Δpny: a szivattyú nyomóoldali túlnyomása [Pa] 

A szivattyú hasznos teljesítmény szükséglete: Ph = gHV  víz  [W] 

A szivattyú hatásfoka: 
f

h

P
P

 [%] 

 
 

Adatok 

A mérőperem 
furatátmérője: d = ……. mm; A berendezés mellett található. 

átfolyási szám: d = ……. mm; A berendezés mellett található. 

A folyadék (víz) sűrűsége:  víz = 998 kg/m3 

A mérőfolyadék (Hg) sűrűsége: Hg = 13540 kg/m3 

Nehézségi gyorsulás: g = 9,81 m/s2 
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II. JEGYZŐKÖNYV 

Energiatakarékos centrifugál-szivattyú 
üzemtani jelleggörbéinek meghatározása II. 

1.) Berendezés rajza 
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2.) A készülék beüzemelése, műszerek leolvasása, kezelése 8 pont 
  

 
3.) Adattáblázat 4 pont 
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Számítás Egy adatsor (2.– 4.) kidolgozása, behelyettesítésekkel, mértékegységekkel megadva: 
Karikázza be melyik adatsort dolgozza ki! 

A) Szállítómagasság meghatározása 4 pont 

B) Mérőperem nyomásesése 4 pont 

C) Térfogatáram 8 pont 

D) Hasznos teljesítmény 4 pont 

E) Hatásfok 4 pont 

5.) Diagramok szerkesztése 

0

1

2

3

4

5

6

7

V,  Q

m3/h

H
m

Szivattyú jelleggörbe

0 1 2 3
0

10

20

30

40

50

60

70

0 1 2 3

V,  Q

m3/h

Hatásfok

%

 

10 pont 
 

6.) A fenti diagramok alapján javasoljon egy beállítandó munkapontot, jelölje be az 
összetartozó pontokat! 

4 pont 
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 Indokolja választását! 4 pont 
 

7.) Hasonlítsa össze az Ön által mért jelleggörbét a WILO Stratos 25/1-6 jelű szivattyú 
mellékelt gyári adataival!  

 Becsülje meg, hogy az Ön által definiált munkapontban (V  = áll.) hány százalékos 
a szállítómagasság relatív hibája a gyári adathoz képest? ( Ön a max , 6.0 fordula-
ton járatta a szivattyút.) 

12 pont 
 

 

 

 
 

III. SZÁMÍTÓGÉPES ADATFELDOLGOZÁS 

1. Írja be a mérési adatokat! 2 pont 

 

2. Töltse ki a számított értékek cellákat megfelelő függvények felhasználásával! 6 pont 

 

3. Alkalmazzon rögzített adatcellákra való hivatkozást (abszolút hivatkozás)! 4 pont 

 

4. Mentse el munkáját a d:\osztv\1227\{saját_azonosító}.xls néven! 2 pont 

 

 
 


