E 2061-06/1/4

feladat Osszesen: 7 pont

Egy gyogyszer kalcium-karbonat-tartalmanak meghatdrozasakor a kovetkezd hét

eredményt kaptuk:
Sorszam: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
w(CaCO3)% | 22,50 | 22,40 | 22,60 | 22,50 | 23,90 | 22,40 | 22,50
A) Keresse meg és huzza at a szemmel lathatd durva hibat tartalmaz6 mérési adatot!
Megoldas:
Sorszam: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
w(CaCO3)% | 22,50 | 22,40 | 22,60 | 22,50 | 23:90 | 22,40 | 22,50
1 pont
B) Szémitsa ki az eredmények szamitani kozépértékeét!
Megoldas:
o 22,50+ 22,40+ 22,60 -g 22,50+22,40+22,50 _ 22.48 % 2 pont
C) Adja meg a mérés eredményét a szords kozlésével!
Megoldas:
=0,08 3 pont
A mérés eredménye: (22,48 + 0,08)% 1 pont
(A tapasztalati szoras helyett a szorassal kiszamitott eredmény is elfogadhato.)
feladat Osszesen: 7 pont

Laboransként azt a feladatot kapta, hogy kalium-nitratot atkristalyositassal tisztitson
meg. Az atkristalyositast gy végezziik, hogy 100 °C-on telitett oldatot készitiink, majd
20 °C-ra hitjiik le.

A)

B)

Elméletileg hany gramm w = 70,0% kalium-nitratot tartalmaz6 szennyezett sot
kell bemérni, ha 50,00 g tiszta kalium-nitratot kell eléallitani?

Megoldas:
246 g KNOj oldéasakor lehiilés utan kivalik 246 g—31,6 g=2144 ¢
m_g KNOs oldasakor lehiilés utan kivalik 50g 2 pont
246-
m= 6-50_ 5737 ¢g 2 pont
2144
57,37

Az elméletileg bemérend6 szennyezett KNO;:

0 =81,96 g 2 pont

2

Gyakorlatban hany gramm szennyezett sot kell bemérni, ha a miivelet vesztesége
20%?
Megoldas:

81,96

A bemérendd szennyezett KNOs: =102,45¢g 1 pont

2
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feladat Osszesen: 14 pont

Egy, csak ecetsavat tartalmazé ipari szennyviz —mennyisége 130 m’/nap.
Ecetsavtartalménak meghatarozasdhoz natrium-hidroxid méréoldatot hasznalunk.

A) Irja fel a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!
Megoldas: CH3;—-COOH + NaOH = CH3—-COONa + H,O 2 pont

B) A natrium-hidroxid mérdoldat pontos koncentracidjat ismert koncentracioju
sosavoldattal hatarozzuk meg. Irja fel a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!
Megoldas: NaOH + HCI = NaCl + H,O 1 pont

C) Szamitsa ki a natrium-hidroxid mérdoldat pontos koncentraciojat, ha 20,00 cm’

0,1020 mol/dm’ koncentracioju sosavra 20,20 cm’® natrium-hidroxid méréoldat
atlagfogyast tapasztalunk!

Megoldas:
n(HCI) = 0,1020 mol/dm’-0,02000 dm® = 2,040-10 mol = n(NaOH) 1 pont
-3
¢,(NaOH) = 204010 mfl = 0,1010 mol/dm’ 1 pont
0,02020 dm

D) Melyik indikatort hasznalna az ecetsav NaOH mérdoldattal valo titralasanak
végpontjelzésére? Valasztasat indokolja!
A valaszthat6 indikatorok: Fenolftalein, dtcsapasi pH-tartomany: 8,2—-10,0
Metilnarancs, atcsapasi pH-tartomany: 3,1-4,4.

Megoldas: Fenolftaleint, 1 pont
mert a keletkezd natrium-acetat lagosan hidrolizal. 1 pont

E) 20,00 cn’ szennyvizet a fenti natrium-hidroxid méréoldattal titralva 19,85 cm’
atlagfogyast tapasztalunk. Szamitsa ki a 130 m’ szennyviz ecetsavtartalmat kg-

ban!
Megoldas:
n(NaOH) = 0,1010 mol/dm*-0,01985 dm® = 2,005-10” mol = n(ecetsav) 1 pont
m(ecetsav ) = 2,005-10 mol -60,0 g/mol = 0,1203 g 1 pont
1 1 8 3
m(ecetsav) = 0,1203 g-%= 7,82:10° g = 782 kg 1 pont
,0cm

F)  Szémitsa ki, hogy hany kg égetett mésszel (CaO) lehet a napi
szennyvizmennyis€g ecetsavtartalmat kozombositeni! Irja fel a kozombdsités

reakcidegyenletét!
Megoldas:
2 CH3—COOH + CaO = (CH3—C0OO0),Ca + H,O 1 pont
8 3
n(ecetsav) = 2,005-10 mol- m ~1,30-10* mol 1 pont
0,0cm
n(CaO) = 6500 mol 1 pont

m(Ca0) = 6500 mol -56,0 g/mol = 3,64-10° g = 364 kg 1 pont
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feladat Osszesen: 13 pont
A)  Szamitsa ki, hogy hany gramm EDTA-t kell bemérni 250,0 cm® 0,0200 mol/dm’
koncentracidju oldat készités¢hez?
M(EDTA) =372,2 g/mol
Megoldas:
n(EDTA) = 0,0200 mol/dm’-0,250 dm’ = 0,00500 mol 1 pont
m(EDTA) = 0,00500 mol-372,2 g/mol= 1,861 g 1 pont
B) Szamitsa ki a méréoldat pontos koncentraciojat, ha az 250,0 cm’ térfogatt oldat
készités¢hez 1,8800 g EDTA-t mértiink be!
Megoldas:
W(EDTA) = —— 908 5 051107 mol 1 pont
372,2 g/ mol
-3
c(EDTA) = 2110 I?Ol = 0,02020 mol/dm’ 1 pont
0,250 dm
C) A vizminta 100,0 cnr’-es részletére a fenti EDTA mérSoldatbol a fogyasok atlaga
Eriokromfekete-T indikator jelenlétében 10,20 cm’ , murexid indikator esetén
6,20 cm’. Szamitsa ki a viz dsszes keménységét mmol/dm’ egységben! Az
Eriokromfekete-T indikatorral az 6sszes keménységet, murexid indikatorral pedig
a Ca-ionokat hatarozzuk meg.
Megoldas:
n(EDTA) = 0,02020 mol/dm®-0,01020 dm’ = 2,060-10"* mol 1 pont
Mivel 1 mol EDTA 1 mol Ca®"-t vagy Mg2+-t mér 1 pont
n(6sszes keménységet okozé so) = 2,060-10~* mol 1 pont
; . 4 1000 cm’® 5
n(6sszes keményseg) =2,060-10 " mol- ———— =2,060-10 " mol 1 pont
00,0 cm
Az bsszes keménység: 2,06 mmol/dm’ 1 pont
D) Adja meg a vizminta kalcium- és magnézium keménységét is mmol/dm’-ben!
Megoldas:
n(EDTA a Ca®"-ra) = 0,02020 mol/dm’-0,00620 dm’ = 1,252-10"* mol 1 pont
3
n (Ca*"-keménység) = 1,252-10* mol- 1000—cm3 =1,252-10" mol 1 pont
00,0 cm
A Ca*"-keménység: 1,252 mmol/dm’ 1 pont
A Mg* -keménység: 2,06 mmol/dm’ — 1,252 mmol/dm’ = 0,808 mmol/dm’ 1 pont
feladat Osszesen: 15 pont

A n-butil-acetat eldallitdsanal razogatas kozben 20,0 cm’ n-butil-alkoholt, 24,0 cm’
jégecetet és 2,0 cnt’ cc. kénsavat reagéltatunk.

A)

B)

)

Nevezze meg a szerves alapfolyamatot!

Megoldas: észterezés 1 pont
irja fel a termék eléallitasanak reakcidegyenletét!

Megoldas:

CC.HQSO4

CH;—COOH + CH;— (CH,);—OH CH;—COO—(CH,);—CH; + H,0

2 pont

Adja meg a jégecet tudomanyos nevét!
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Megoldas: cc. etansav 1 pont
D) Széamitsa ki a receptben alkalmazott n-butil-alkohol és a jégecet recept szerinti
molaranyat!
Megoldas:
m(butanol) = 0,78 g/cm’-20,0 cm’® = 15,6 g 1 pont
n(butanol) = _156g _ 0,211 mol 1 pont
74,0 g/mol
m(jégecet) = 1,07 g/en’-24,0 cm® = 25,68 g 1 pont
n(jégecet) = _2568g _ 0,428 mol 1 pont
60,0 g/mol
n(jégecet) _ 0,428 mol _ 2.03 1 pont
n(butanol)  0,211mol
A reciprok feliras is elfogadhato, ha egyértelmiien jelezve van.
E) Indokolja, hogy
— miért alkalmazunk az egyik reagald anyagbol felesleget?
Megoldas: Az egyensuly eltolasa érdekében. 1 pont
— miért hasznalunk cc. kénsavat!
Megoldas: Katalitikus, vizmegkoto, és egyensulybefolyasold hatasa van.
2 pont
F) Adja meg a termelési szazalékot, ha a kapott n-butil-acetat térfogata 20,0 cm’ lett!
Megoldas:
Gyakorlati kitermelés: m(észter) = 0,88 g/cn’-20,0 cm’ = 17,6 g 1 pont
Elméleti kitermelés: m(észter) = 0,211 mol-116 g/mol =24,48 g 1 pont
Termelési szazalek: 17’68 100 ="71,9% 1 pont
feladat Osszesen: 11 pont

Erds savat titralunk eros bazissal.

A)

B)

)

D)

frja fel ionegyenlettel egy erds sav reakciojat erés bazissal!

Megoldas:

PL:H +CI +Na" + OH-=Na' + CI + H,O 1 pont
Rajzolja fel a konduktometrids titralasi gorbét! Jelolje be az ekvivalencia pontot!
Megoldas:

G“

Y=

Egyenértékpont (fogydas) S pont

frja le a konduktometris titralas elonyeit!
Megoldas: Zavaros, szines oldatok is titralhatok, nem kell indikator, objektiv.
3 pont

Milyen elektrodot hasznalunk a méréshez?
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Megoldas: platindzott platina elektrédokbol készitett vezetési cella,
(harangelektrod). 2 pont
feladat Osszesen: 16 pont

A) Irja le a kromatografia fogalmat!
Megoldas: Kromatografia: olyan elvalaszté miivelet, ahol a komponensek egy
nagy feliiletli 4116 és egy mozgo fazis kozotti megoszlas révén valaszthato szét.

4 pont
B) Nevezze meg, hogy a kiilonb6z6 kromatografias eljarasokban milyen
halmazallapotu lehet az allé és a mozg6 fazis!
Megoldas: Allofazis halmazallapota: folyadék vagy szilard anyag. 2 pont
Mozgé fazis halmazallapota: folyadék vagy gaz. 2 pont
C) Rajzoljon egy elucios kromatogramot, ahol egy komponens van, jeldlje a
retencios 1d6t, a holt iddt és a csticsmagassagot!
Megoldas:
dﬁtektorjel
on
b
3 &
T 2y
; :
g 2
) 5
f > id6
_holtidd
< Retencids id6 >
Abrazolas (koordinatak megnevezése, gorbe alakija). 5 pont
A retencids 1dd, a holt id6 €s a csicsmagassag jelolése. 3 pont
feladat Osszesen: 5 pont

Az alabbi felsorolas kesziilékeket ¢s miveleti jellemzoket tartalmaz. Allapitsa meg,
hogy melyik késziilékre melyik miiveleti tulajdonsdg a jellemzd! Irja be az ires
oszlopba a megfeleld miivelet sorszamat!

Késziilék Miveleti tulajdonsag
1. Mérdperem Normalis eloszlas 4
2. Robert beparlo Ellenallastényezd 5
3. Le}) §gteto , Aramlasi sebesség 1
szaritoberendezes
4. Szitaelemzés Energiamérleg 2
5. Turbina keverd Fluidizécio 3

Minden helyesen beirt szam 1 pont, 6sszesen: 5 pont
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9. feladat Osszesen: 5 pont

Dontse el az alabbi tablazat allitdsai koziil, hogy melyik az igaz, és melyik a hamis!

rrrrr

rovataba a helyes mondatot!

Megoldas:
Allitas I/H Javitott mondat
A propellerkever6 kozepes fordulatszamon Igaz
mikodik. Hamis
A gozfutési folyadékmelegitd csokoteges Igaz A gbzfutésii csOkoteges
hdécseréld mindig ellenaramn. Hamis | hdcserélok keresztaramuak.
A dobsziird latszolagosan folyamatos Igaz
késziilék. Hamis
A szemcsés halmazok eloszlasa normalis Igaz
vagy anomalis lehet. Hamis
A folyadék aramlési sebessége a Igaz
csOatmérotol fugg. Hamis
Az ingacentrifugak jellemzd fordulatszama Igaz Jellemzdéen 500 — 1500 értek
10000 f/perc felett van. Hamis | koz¢ esik.
Minden helyes dontés 0,5 pont, minden helyesen leirt vilasz I pont, dOsszesen: 5 pont
10. feladat Osszesen: 7 pont

400 mm atmérdjii, 300 mm dobmagassagu ingacentrifugaban percenként 900-as
fordulatszammal olyan vizes szuszpenziot iilepitiink, amelynek atlagos szemcsemérete
50 pm, siirlisége 1300 kg/m’, viszkozitasa 0,015 Pa-s. A viz sirtisége 1000 kg/m’.

A) Hatarozza meg a szemcsek tlilepedési sebességét!
Megoldas:

d’-(p.-p,) g R0

Az llepedési sebesseég: vie = 2 pont
18-n g
2
(50-10°)2-(1300-1000)-9,81 0’2'(2'”'96000]
Viie = . = 0,005 m/s 2 pont
18-0,015 9,81

B) Hatarozza meg a centrifuga feliiletét!

Megoldas:

A centrifuga feliilete: Ac=D-n-L=0,4-7 0,3 =0,38 m’ 1 pont
C) Széamitsa ki, hogy mennyi anyagot lehet 6ranként feldolgozni a berendezéssel!

Megoldas:

A centrifuga teljesitménye (teljesitoképessége):

V =vgede = 0,005-0,38-3600 = 6,7 m’/h 2 pont

1
A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!

EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 50%.



