Aszpirin hidrolizisének vizsgalata

Az aszpirin a szalicilsav acetilezett szarmazéka, azaz acetil-szalicilsav. Vizes oldatban hidrolizal,
ami szobahdmérsékleten alig mérhetd, de a hdmérséklet emelésével a hidrolizis sebessége no.
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A hidrolizis hig oldatban kinetikailag elsérendii reakcid, ami azt jelenti, hogy a koncentracio az id6
fliggvényében a kovetkezd képlet szerint valtozik:

c=ce™, ahol t. azeltelt id6 (itt a hidrolizis ideje)
c: atid6épontban mérhetd koncentracid
co. akezdeti koncentraciod
k: reakcidsebességi allando

e: atermészetes alapu logaritmus alapszama
(konstans, értéke 2,718...... )

A hidrolizis k6zben az aszpirin koncentracidja az idd fliggvényében exponencialisan csokken:
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A gyakorlat célja a szobahdmérsékletnél, (és a testhOmérsékletnél is) magasabb homérsékleten
felvenni ezt a fliggvényt, és kiszamitani a reakcidsebességi allandot.

A feladatot egy megadott, 45-80 °C kozotti hdmérsékleten kell elvégezni.

A reakcio elorehaladasat a keletkezett szalicilsav fotometrids mérésével tudjuk kovetni. A
szalicilsav uv. tartomanyban 296 nm-nél mutat j61 mérhetd elnyelést, de ez ebben az esetben nem
alkalmazhatd, mert a még nem hidrolizalt acetil-szalicilsav jelenléte zavar6. Ezért a hidrolizaltum
szalicilsav-tartalmat a hozzdadott FeCl-dal reagaltatjuk. A FeCls a szalicilsavval ibolyaszinii
komplexet hoz létre, ami a lathato tartomanyban, 540 nm hullamhosszon mérhetd.

A feladat kivitelezése
Aszpirin hidrolizise
Egy szabalyozhato hdmérsékletli vizfiirddt feltdltiink vizzel. (Célszerli eleve meleg vizet hasznalni a

felfiitési 1d6 csokkentése érdekében.) Beallitjuk a kivant homérsékletet, és megvarjuk, amig
allandosul a hdmérséklet.

Egy darab aszpirin tablettat torjiink 3-4 darabra (pl. egy oratliveg f0lott). Szorjuk a darabokat és az
esetleg mellette 1év6 porszerii szemcséket egy 100 cm’-es mérélombikba. A vizsgalt tabletta
500 mg acetil-szalicilsavat tartalmaz.

Kevés ioncserélt vizet Ontlink hozza, amitdl a tabletta hamar szétesik. Razzuk 6ssze, €s toltsiik jelig.
A lombikot beallitjuk a meleg vizfiirddbe ¢s 30 (40 ill. 50) percig végezziik a hidrolizist.

Ha a hidrolizis ideje lejart, a lombikot kivessziik a vizflird6bdl és azonnal hideg (lehetdleg jeges)
vizbe allitva szobahdmérsekletre hiitjiik. A lombik lehilt tartalmat redds sztirOn atsziirjik és
atmossuk egy 200 cm*-es mérélombikba. A sziirén 1év6 anyagot is ioncserélt vizzel kell &tmosni! A
mérdlombikot ekkor még nem szabad jelre allitani!



Szalicilsav torzsoldat készitése

Analitikai mérlegen lemériink 100+1 mg szalicilsavat. Kvantitativ modon (veszteség nélkiil)
dtmossuk egy 1000 cm’-es mérdlombikba. Toltsiik fel kb. 2/3-ad részig ioncserélt vizzel. A
szalicilsav lassan oldodik, ezért a lombikot allitsuk néhany percre ultrahangos mosodba. a teljes
oldodas utan allitsuk jelre és homogenizaljuk a lombikot.

Az igy elkészitett torzsoldat koncentracioja 0,1 mg szalicilsav/cm’.

Szalicilsay oldatsorozat készitése

A torzsoldatbol 5 db 100 cm?-es mérélombikba biirettaval kimériink 4, 8, 12, 16, 20 cm’® szalicilsav
torzsoldatot. Mindegyik lombikot kb. félig toltjiik ioncserélt vizzel.

Kiszamitjuk az oldatsorozat minden tagjanak koncentraciéjat mg/dm’® egységben!

Szinreakcio
Reagens oldat: 0,1 mol/dm® koncentraci6jl, ssavas FeCls-oldat (készen van).

A 200 cm’-es mérdlombikban 1év6 hidrolizalt aszpirinhez 4 cm®, és az oldatsorozat minden
tagjahoz 2 cm® FeCls-reagenst adunk. A mérdlombikokat jelre allitjuk és homogenizaljuk.

Fotometralas
Az igy elkészitett oldatokat ioncserélt vizzel szemben 540 nm hulldmhosszon fotometraljuk.

Az 5 tagn oldatsorozattal felvessziik a kalibracids egyenest. A 200 cm’-es mérélombikban 1év6
oldat lesz az ismeretlen.

A fotometrélds soran hasznaljuk az UV Mini 1240-es fotométer 3-as meniipontjat!

Eredmény szamitdsa
e A koncentricié alapjan kiszamitandé a 200 cm*-es mérélombik 1évé szalicilsav tomege
e Ebbdl kiszdmitandd az elhidrolizalt aszpirin tomege (Isd. reakcidegyenlet)

e A bemérés alapjan az el nem hidrolizalt aszpirin tomege
A vizsgalt tabletta 500 mg acetil-szalicilsavat tartalmaz. (c)

e Az acetil-szalicilsav kezdeti koncentracidja. A vizsgalt tabletta 500 mg acetil-szalicilsavat
tartalmaz (co)

A csoport munkdja

Legeldszor a termosztatot inditsuk el, hogy amig a hdmérséklet bedll, egyéb eldkésziileteket
végezhetiink.

A szalicilsav tOrzsoldatot és az oldatsorozatot azon id6 alatt célszerli elkésziteni, mikdzben a
hidrolizis torténik.
A szalicilsav torzsoldatot kozdsen lehet hasznalni, de az oldatsorozatot mindenki maganak készitse

el. A reagenst az oldatsorozathoz és mindegyik, befejezett hidrolizalt mintahoz egyszerre adjuk
hozz4!

Eredmény kiszamitasa:

Kiszdmitandé a reakciésebességi dllandé a ¢ = ¢ e ™ képlet alapjan: k =
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