feladat
1./A 11./B II1./A 1V./B
V./A VI./B VIIL./D

Minden helyes megoldas 1 pont, osszesen:

E 54 524 01, E 54 524 02/E

Osszesen 7 pont

8 pont

feladat Osszesen 8 pont
Az elektronok szama a _ | Az elektronok szama a szén-
nitrogénmolekuldban ~ | monoxid molekul4ban

Az etanol forraspontja < | A viz forraspontja

A hideg viz pH-ja > | A forr6 viz pH-ja

A nemkotd elektronparok szama a S A nemkotd elektronparok szdma az
aminoecetsavban ecetsavban

A viz strtisége 1 °C-on < A viz strtisége 4 °C-on

A KNOs-oldat pH-ja = | A NaCl-oldat pH-ja

I m* 25 °C-os, standard nyoméstt | _ | I m’ 25 °C-os, standard nyomast
széaraz levegd tomege nedves levegd tomege

A kotd elektronparok szdma az| _ | A koté elektronparok szama a
ammoniumionban | metanban

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, dsszesen:

feladat

8 pont

Osszesen 10 pont

Csoportositsa a felsorolt folyamatokat az ket kisérd energiavaltozas szempontjabol!

Tegyen X-et minden sorban a megfeleld cellabal

Folvamat Csak exoterm Csak endoterm | Exoterm ¢és endoterm
Y folyamat lehet folyamat lehet folyamat is lehet
Hidratacio X
Fagyas X
Forras X
Kristalyracs <
felbomlasa
Parolgas X
Kondenzacid X
Oldodas X
Vegyiilet képzddése N
elemeibdl
Olvadas X
Kémiai reakcio X

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, dsszesen:

10 pont
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4. feladat Osszesen 12 pont

A)

B)

)

A kénsavoldat pH-jabol [H30*] = 101%= 3,548-102 mol/dm’
H>SO4 + 2 H,O = SOi' +2 H;0"

=1,774-102 mol/dm’

48-10°
A kénsavoldat koncentracidja ¢ = w

Az oldatban a kénsav anyagmennyisége:
n(H2S04) = ¢V =1,774-102 mol/dm*-0,500 dm’ = 8,870-10 mol
m(H2804) = nM = 8,870-1073 mol - 98,0 g/mol = 0,8693 g
_ 08693 g 1830 g
0,0475

1
A w=4,75%-os oldat térfogata V= n_ 8,3
po 103

A w=4,75%-0s oldat tomege: m

=17,8 em® 5 pont

A pH = 12,9-b61 pOH = 1,10

[OH ] = ¢(KOH) = 7,943-10°2 mol/dm’

250 cm’® oldatban:

n(KOH) = ¢V =7,943-102 mol/dm® - 0,250 dm® =1,986-1072 mol

m(KOH) = nM =1,986-102 mol - 56,0 g/ mol=1,11g 3 pont

H>SO4 +2 KOH = K»>SO4 +2 H2O 1 pont

A kénsav kozombositéséhez 2-8,870-107 mol = 1,774-10% mol KOH sziikséges.
A feleslegben maradt KOH anyagmennyisége:
n(KOH) = 1,986-10% mol — 1,774-10? mol = 2,120-10~> mol

2,120-10” mol
Az oldat koncentracibja: ¢ = — = =2 0-10 I?O =2,827-10° mol/dm?
V 0,750 dm

pOH = 2,55
pH=11,45 3 pont

5. feladat Osszesen 7 pont

A)

B)

n(ly) = %: 0,03937 mol m(CCly) =200-1,59 =318 g= 0,318 kg

_ 003937 _ ) 153 mol 2 pont

0,318 kg
Az oldat fagyaspontcsokkenése: AT =-22,8 — (-28,4) = 5,60 °C
A= AT - 36 _ 45, keK 3 pont
my 0,1238 mol
ATv =mp -AT =0,1238-4,95=0,6128 °C
Az oldat 76,5 + 0,6128 = 77,11 °C-on forr. 2 pont
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feladat Osszesen 6 pont
A)
Név Képlet K (mol/dm?) Sorrend
Salétromossav HNO» 5,1-107* 2
Vajsav C;H,COOH 1,5-10° 5
Hidrogén-fluorid HF 6,410 1
Valeriansav C4sHyCOOH 1,6:107 4
Hangyasav HCOOH 2,1-107* 3
Propionsav C,HsCOOH 1,3-107 6
Csak a hibatlan sorrend esetén adhato pont: 1 pont
mol
B) ApH=187-bl [H:0"]=10"¥7=1,349-102 3 1 pont
HA + H,0 = A + H3:O"
K (mol/dm®)  0,2978 - -
A (mol/dm®)  1,349-1072 1,349-102 1,349-102
E (mol/dm?) 0,2843 1,349-102 1,349-102
2\2
K.= (1,349-107)7 _ 6,4-10"* mol/dm’ 3 pont
0,2843
Ez a HF (H2F>) 1 pont
feladat Osszesen 7 pont
Ty , ., 10000
Az eldallitandé SO, anyagmennyisége " =446,2 mol 1 pont
A) S+02=S0;
n(S) =n(S0O2) = 446,2 mol
m(S) =446,2:32=14279 g
(szennyezett kén) 14279 14 639 14,64 k 3 pont
m\Sz Z = = = )
Y 0,9754 s s P
B) 2HS+30,=2S0;+2H;0 1 pont
n(HzS) = n(SO») = 446,2 mol
% = x% n(gazelegy) = 446,2 _ 568,4 mol
pre SR T 085
- nRT _ 568,4-8,314-308 _ 9,70 m® 2 pont

p 1,5-10°
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8. feladat Osszesen 10 pont

A)

n(Al) = %: 50,0 kmol

n(e”) =3-50 =150 kmol = 150 000 mol
Q=150 000-96 500 = 1,4475-10'° C

144
39,8%-o0s hatasfok miatt sziikséges toltésmennyiség: 7053090;) 000 _
3,637-10'° C
t= g=36370000000=382 842 s=106 h 5 pont
1 95000
B) 1 mol Al mellett 1,5 mol ,O’ fejlédik.
Az anddon leval6 oxigénatom anyagmennyisége 75,0 kmol,
az elhasznalddott szén anyagmennyisége n(C) = %: 53,75 kmol.
Keletkezik x kmol CO; és (53,75 — x) kmol CO.
A 2x + 53,75 —x =75 egyenletbdl x = 21,25 kmol
21,2
p(COy) = — > 100 =39,5%
53,75
53,75-21,25
CO)= —"————"= 100=60,5% 5 pont
¢(CO) 5375 o P
9. feladat Osszesen 13 pont
A) A berendezés o részeinek megnevezése:
RO —
\
témény szuszpenzid ’
frissviz 4
0
Minden helyes megnevezés 1 pont, dsszesen: 8 pont
B) A teljes anyagmérleg: i =m_ +7i,

a részleges anyagmérleg szilard anyagra: m_-w_=m_-w, 1 pont
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C) Aziszap tomegarama: m, = W m, =—-180=18 ke 1 pont
w, 40 h
D) A deritett folyadék tomegarama: 7, = m_ —rm, =180 — 18 =162 kg/h
1 pont
o 162k—g m’
E) A deritett folyadék térfogatarama: vV, = —2 = —E =0,162— 2 pont
Pp 10008 h
m3
10. feladat Osszesen 11 pont
A) A melegviz tdmegarama:
3
k
mv=V-pu= 0,250 —-985 5= 2463 ke 2 pont
h m
B) Az éranként leadott hémennyiség: @j, =marc:(tmve — tuki)
kJ kg
Dy = . —=.(90 — oC = — 3 pont
le=4,2 kg °C 246,3 h (90 —45) °C = 46 541 h p
O t, = 60°C Kozepes
| o — 455 hémérsékletkiilonbség:
fape =90 °C -
— Tl At,—At, 30-25
Ato = & k =
| e AL, 30
ném. f °C fipe = 20°C In In—"
100 - . Atk 25
op - 90 At]og: 27,42 OC
o \ 2 pont
wE 60
- \ 45
bt 20
b4 2 pont
D) A hdatado feliilet: 4 = d-7n-l = 0,014-720-0,6 = 0,528 m’. 2 pont

11. feladat

Osszesen 9 pont

Kifejezés, allitas, fogalom Miivelet
1. | Athullasi fiiggvény Osztalyozas, fajtazas
2. | Jelz6szam Centrifugalés
3. | Reflux-arany Leparlas
4. | Csokotegfal Hokozles
5. | Deritési hatasfok Ulepités
6. | Nernst-féle megoszlasi hanyados Extrakcio
7. | Liofilizalas Kontak tszaritas
8. | Mollier-féle ¢-x-h diagram (Konvekcios) szaritas
9. | Tolcsérhatas Keverés

Minden helyes valasz 1 pont, osszesen:
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