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Folyadékok parolgasa

A folyadékmolekulak a hdmérséklettél fliggben kisebb-nagyobb sebességgel
egymas mellett goérdilé mozgast végeznek. Lesznek olyan molekulak, melyek
Utk6zéseik soran az atlagosnal nagyobb sebességre tesznek szert. Az ilyen
molekulak a folyadék felszinére kerllve legy6ézhetik a szomszédos részecskék
vonzasat, és a folyadékbdl kiléphetnek. Ezt a jelenséget parolgasnak nevezzik.

A parolgas héelnyel6, azaz endoterm folyamat. A parolgas soran a folyadék-
molekulak elszakadnak egymastdl, tehat munkat kell végeznilk

> a kohézids erd ellenében

» akullsé nyomas ellenében, hiszen a gézzé alakulas nagyfoku térfogat
névekedéssel jar

A parolgas:

» minden h&dmérsékleten bekdvetkezik, de a parolgas sebessége a
hémérséklet ndvekedésével nd

» csak a folyadék felszinén kovetkezik be
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Parolgas nyitott térben

A parolgas soran mindig azok a molekulak hagyjak el a folyadék felszinét, melyek
az atlagosnal nagyobb energiaval rendelkeznek. Ez azzal a kévetkezménnyel jar,
hogy a visszamaradd molekulak atlagos energiaja csokken, a folyadék lehdl. Ha
azt akarjuk, hogy a folyadék hémérséklete ne valtozzon meg a parolgas soran,
akkor az elvitt energiat pétolni, azaz a folyadékot melegiteni kell.

Ha a parolgas nyitott edényben valésul meg, akkor addig tart a folyamat, amig
valamennyi folyadék gézzé nem alakul.

A h(tétoronyban a folyadék szabadon
parolog. A parolgashoz jelentés mennyiségi
hé kell, ezért a folyadék lehdl.

Ezt lehet tobmegegységre vonatkoztatni,
akkor fajlagos parolgash6 a neve,
mértékegysége: J/kg

Lehet anyagmennyiségre vonatkoztatni,
akkor molaris parolgashd a neve,
mértékegysége: J/mol
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Parolgas zart térben
Ha a parolgas zart térben torténik, akkor a gdéztérben a részecskék szama
ndvekszik. Ezzel egyutt elindul a parolgassal ellentétes folyamat is, a kondenzacio.

A  parolgds sebessége  adott

hémérsékleten allandé. Ahogy nd a
gbztérben a molekulak szama, ugy

777777777777777 névekedik a kondenzacié sebessége.

] Végil beall egy dinamikus egyensulyi
allapot.

A v(parolgas) = v(kondenzacio)

Az egyensulyban a gb6ztér telitett, a
tovabbi parolgas csak ugy

sebesség

részecske kondenzalodik.
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A telitett gbéztérben a gb6zok parcialis
> nyomasat tenzionak nevezzik.
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A dinamikus egyensulyi allapot

A Le Chatelier-Brown elv (legkisebb kényszer elve) kimondja:

Ha egy dinamikus egyensulyban levé rendszert valamilyen kulsé hatas
ér (pl. melegités, h(ités, nyomasndvekedés vagy -csOkkenés), a
rendszerben olyan folyamat indul be, ami a kiils6 hatas mértékét
csokkenti, vagyis az egyensuly megfeleld iranyu eltolasaval igyekszik
kitérni e hatas aldl.

Pl.: Ha egy 20 °C hémérsékletli viz zart edényben egyensulyban van a gézével, felette p tenzid
mérhetd. Ha a rendszert hiitjuk, hétermel6 folyamat meginditasaval valaszol: a g6z kondenzalédik,
amig a kondenzacids hé felszabadulasaval visszaall az eredeti, egyensulyi hémérséklet.

Ha a rendszert térfogatat csokkentjik, olyan folyamattal valaszol, ami
megakadalyozza a nyomas ndvekedését: annyi g6z kondenzalodik, hogy
ne novekedjen a nyomas. Emlékeztet6lil: a folyadék térfogata
Iényegesen kisebb, mint a g6z térfogata.

Hatas Az egyensulyi rendszer valasza a hatasra
hiités Hétermel6 (exoterm) folyamat
melegités Héelnyel6 (endoterm) folyamat
nyomascsokkenés térfogatnovel6 nagy anyagmennyiség csokkentd
folyamat
nyomasnovelés térfogatcsokkenté vagy anyagmennyiség névelé

folyamat
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A tenzid

Mitdl figg a tenzid?

»anyagi minéségtdl

»>hémérséklettdl [ i (25t e

»a parolgo felllet alakjatdl ——— NSrArrn ———

homoru sik domboru
o < Pii R Py

Kulonboz6

A anyagok
tenziégorbéi

A homoru fellleti folyadék nehezebben
parolog, mint a sik fellletli, a domboru pedig
kénnyebben. Ezért a domboru folyadékfelszin
tenzidja nagyobb, a homoru folyadékfelszin
tenzidja pedig kisebb, mint a sik fellletl
folyadéké.

tenzio
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A forras

Az egyensulyi géznyomas a hémérséklet emelésének hatasara névekszik. Ez a
névekedés azonban nem lehet hatartalan: ha a tenzié eléri a kiils§ nyomas értékét
(illetve egy végtelen kis értékkel meghaladja azt), az egyensuly megbomlik, mert a
g6z nem csak a folyadék feletti térbdl, hanem a folyadék belsejébdl is
folyamatosan el tud tavozni, azaz a folyadék forrasba jon.

Azt a h6mérsékletet, amelyhez tartozé tenzié eléri a kiilsé nyomast, az anyag
forraspontjanak nevezzik.

A Kiiss nyomas a Egy adott anyag forraspontja fligg a nyomastol:
folyadék felett a nyomas novelésével a forraspont nd, a
:%I nyomas csokkentésével a forraspont csdkken.
<
()

Ennek gyakorlati alkalmazasai:

Kukta, autoklav

| T % Vakuumdesztillacio, vakuumbeparlas

Ha a forrasponton nem indul meg a forras, akkor
késleltetett forrasrél beszélink. Nagyon veszélyes
lehet, mert a forraspontja félé hevitett folyadékban
barmikor I6késszeriien beindulhat a forras!

Forraspont
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Az olvadas

megolvad és folyékony halmazallapotu lesz.

Olvadas (animacio)

Olvadaspont: az a hémérséklet,
amelyen a szilard és a folyadék
fazis egyensulyban van.

Olvadashé: az a hémennyiség,
amely 1 kg (mol) szilard anyag
megolvasztasahoz kell.

Ha a kristalyos szerkezet(i anyagokkal hét kdzllink, a racspontokban a részecskék
egyre nagyobb amplitidoju és sebességll rezgémozgast végeznek.

Egy ponton elérink egy olyan allapotot, amikor annyira megnd a részecskék
mozgasi energiaja, hogy a kohézié mar képtelen a racspontokban tartani azokat.
Egy meghatarozott hémérsékleten a kristalyracs dsszeomlik, a szilard anyag

Az olvadas kdzben a melegités hatasara nem véltozik a hémérséklet, mindaddig,
mig a szilard anyag teljes mennyisége meg nem olvad. Az olvadasponton kdzolt
energia ugyanis a Kkristalyracs felbontasahoz szikséges, és mindaddig nem
emelkedik a h8dmérséklet, amig a kristaly teljes egészében meg nem olvad.

A homérsékiet
o
2
2 o\ﬂ"p
szilard + $
folyadék
Hémennyiség
y 9
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Az olvadaspontot befolyasolé tényezék
Anyagi minéség:

» a nagy racsenergiaju anyagok (ionkristalyos, atomracsos anyagok)
olvadaspontja magas

» a nagy molaris tbmeg szintén az olvadaspont névekedésének iranyaba hat
» a kis racsenergiaju molekularacsos anyagok olvadaspontja alacsony

A nyomas ndvelésének hatasa

» ha az olvadas térfogat-névekedéssel jar, az olvadaspont né

» ha az olvadas térfogat-csdkkenéssel jar, az olvadaspont csékken

Miért csuszik a korcsolya a jégen? A nyomas
hatasara a jég megolvad. Ahol a korcsolya
nyomja a jeget, olvadékviz gyiilemlik fel.
Ahol mar elhaladt a korcsolya, nincs nyomas,
és a viz pillanatok alatt ismét megfagy. Tehat
valjaban a korcsolya nem is a jégen [
csuszik, hanem a vizen. Hiszen a korcsolya
élei alatt, ahogy haladunk vele el6ére, vékony
oldvadékviz-réteg keletkezik, ami csbkkenti a
surlédast, s mi szép lassan csuszunk a korival
tovabb a jeges vizfellleten.
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A fagyas

Az olvadassal ellentétes folyamat a fagyas, illetve kristalyosodas.
A fagyas a folyadéknak szilard kristalyos anyagga alakulasa, amely héelvonas (hités)
hatasara kévetkezik be.

Mig az olvadas endoterm, a fagyas mindig exoterm, tehat hétermel6 folyamat.
Fagyaskor ugyanakkora h6 szabadul fel, mint amekkora szikséges ugyanannyi
anyagnak, ugyanolyan koértilmények kdzotti megolvasztasahoz.

A fagyas a fagyasponton koévetkezik be. A fagyaspont elvileg megegyezik az
olvadasponttal.

A fagyaspontot is azok a tényez8k hatarozzak meg, mint az olvadaspontot:
» az anyagi minéség

» a nyomas.
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A tulhiités

Ahhoz, hogy a kristalyosodas meginduljon, kisméretl elemi kristalykdk, ugynevezett
kristalygocok keletkezése sziikséges, amelyekre a tobbi részecske mar kdnnyen
raépllhet, és igy kialakulhatnak a mar szabad szemmel is lathatd kristalyok. A

kristalygéc kialakulasa viszont feltételezi adott szamu folyadékrészecske kedvezé
elrendezédését.

Mivel a folyadékban gyakorlatilag rendezetlenség uralkodik, nem feltétlen(l
biztosithatd a gocképzédésnek ez a feltétele a fagyasponton. llyenkor elmarad a
fagyas, a folyadék fagyaspont ala hiil. Ez a jelenség a tulh(ités.

A talh(tott folyadékok instabilis rendszerek. Ha ilyen folyadékba egy darab kristalyt,

kristalygocot juttatunk, vagy a talh(tétt folyadékot megrazzuk, a kristalyosodas azonnal
megindul.

A talh(tott folyadékban, ha meginditottuk a kristalyosodasi folyamatot, egyszerre

szabadul fel a fagyash6, ami a rendszert az olvadaspont egyensulyi hémérsékletére
melegiti.
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A szublimacio

A mindennapok tapasztalata, hogy a szilard anyagok is parolognak. Télen

medfigyelhetjik, hogy joval a fagyaspont alatti h6mérsékleten a jéggel boritott utak
felszaradnak.

A levegbbdl a para koézvetlenll szilard allapotu dér formajaban rakédik le a talajkozeli
anyagokra, névényzetre, ahonnan a napsutés rovid id6 alatt ismét parava alakitja azt.

A szilard anyagok felszinén levd részecskék a kristalyracsbdl a |égtér felé
kiszakadhatnak, a fellletrdl eltavozhatnak. Ez a jelenség a szilard anyagok parolgasa,
a szublimacid.

A szublimaciét a gyakorlatban a szilard anyagok tisztitdsara, szokas hasznalni.

Példaul a kibanyaszott kénbdl az elemet tisztan szublimacidval allitiak el6, mert a
szennyezések nem szublimalnak.

A szilard CO, szublimacidja is igen nagy gyakorlati jelentéséggel bir. A szarazjég a
hit&iparban azért fontos, mert a szublimacidja igen gyors és sok héelvonassal jar.

A jég szublimaciéjat hasznaljak fel pl. tejporok, tapszerek stb. készitésénél. Az
alapanyagokat megfagyasztjadk, majd csodkkentett nyomason elparologtatjak

(elszublimaltatjak) belble a nedvességtartalmat. Ezt a kifagyasztva szaritds modszerét
liofilizalasnak nevezik.
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