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A szilard allapot

Szobahdmérsékleten és légkoéri nyomason szilard halmazallapot

létrejottének feltétele, hogy a szilard részecskék kézott olyan nagy legyen a

kohézié, hogy a mozgast nagymértékben korlatozni tudja. Ez akkor

kovetkezik be, ha

» az anyagi halmazon belll a részecskeék elsérendi kotésekkel (kémiai
kotésekkel) kapcsolédnak dssze (pl. a fématomok kdzotti fémes kotés, a
sékban talalhaté ionkdtés valamint a gyémantban a C-atomok kdzétti kovalens
kotés);

» ahalmaz er6sen polaris molekulakbdl all, és az egyes molekulak tomege sem
kicsi;

» a halmaz apolaris molekulakbdl all ugyan de a molekulak tbmege igen nagy, és
a molekulak elektronfelhdje kdnnyen polarizalhato.

A szilard anyagok:

> onallé alakkal rendelkeznek

> onallé térfogatuk van

> oOsszenyomassal szemben ellenallék

> bizonyos hatarig az alakvaltoztaté er6 hatasara nem szenvednek maradandé
alakvaltozast, hanem az er6hatas megsziinte utan visszanyerik eredeti
alakjukat 2




A szilard allapot

A kristalyszerkezet

A kristalyok a részecskék szabalyszerli egymas mellé rendez6désével alakulnak Ki.
A kristalyracs két szomszédos elemét, ahol az anyagot felépité részecskék talalhatok,
racspontoknak nevezzuk.

A kristalyracsot geometriailag is
jellemezhetjik, forma, racspontok tavolsaga
(racsallandék) szerint.
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Néhany példa kilénb6zé kristalyracsra
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Szabalyos térben
centralt kockaracs

1958 aprilisaban nyilt meg Brisszelben a

~ ) torténelem  egyik leghiresebb  vilag-
e, Szabalyos, lapon kiallitasa, amelynek jelképe, a vasracs
centralt kockaracs felépitését pontosan utanzé Atomium.

A vegyész szamara a csoportositashoz a racspontok minésége és a racsot
Osszetarto er6 fontosabb szempont.
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1. Az ionracs

A racspontokban pozitiv és Osszetartd erd:
negativ toltésli ionok vannak. elektrosztatikus vonzas

A nagy elektrosztatikus eré miatt az ionracsos vegyuletek
» keménysége nagy,
» olvadas- és forraspontjuk ugyancsak nagy,

» bar elektromos toltési részecskékbdl allnak, szilard
allapotukban a részecskék erés helyhez kotottsége miatt az
elektromos aramot nem vezetik. Ha viszont az ionkristalyt
megolvasztjuk vagy feloldjuk, az ionok a racspontokbdl
kiszakadva elmozdulhatnak a helytkrél. Ezért az ion
vegyuletek olvadékai és oldatai vezetik az elektromos aramot.

o
:
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2. Az atomracs

A racspontokban kovalens Osszetarté ers: kovalens kotés
kétésben 1évé atomok vannak.

A kovalens kotés — els6rend(i kdtés Iévén —igen erés. Ennek az a
kévetkezménye, hogy az atomracsos anyagok:

»rendkivil kemények
»magas az olvadas- és forraspontjuk.

»az elektromos aramot nem vezetik.

Példa: az atomracsban kristalyosodd
anyagokra: gyémant, SiO,, ZnS stb.
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A racspontokban kovalens
semleges részecskék vannak.

»kevésbé kemények

»az elektromos aramot nem vezetik.

3. A molekularacs

Osszetart6 eré: masodlagos kotések

A masodlagos kotések az elsérendii kbtéshez képest
gyengébbek. Ennek az a kévetkezménye, hogy a molekularacsos
anyagok a tébbi szilard anyaghoz viszonyitva:

»alacsonyabb az olvadas- és forraspontjuk.

Pelda: H,O, Sg, P,, nemesgazok
(szilard allapotban), szilard CO, stb.

kén
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A racspontokban kovalens pozitiv
atomtorzsek vannak.

» az elektromos aramot jol vezetik

4. A fémracs

Osszetarto erd: fémes kotés
(k6z0s, delokalizalt elektronfelhd)

A maésodlagos kétések az elsérendl kdtéshez képest

gyengébbek. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a
molekularacsos anyagok a tébbi szilard anyaghoz viszonyitva:

keménységuk valtozé (a Na, K pl. késsel vaghatd, mig pl. a W,
a Cr igen kemény) Egyéb mechanikai tulajdonsagaikban is
nagy eltérések lehetnek (pl. nyujthatésag, rugalmassag stb.)

olvadaspontjuk és forraspontjuk is valtozo (pl. az alkalifémek és
az 6lom mar a Bunsen-€gé langjaban is megolvaszthatok,
ugyanakkor a W olvadaspontja 3000 °C feletti)

Példa: Valamennyi szilard &llapotd fém
ilyen szerkezetl.
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Osszefoglalé tablazat

Racspontban 1&6v8 -- ,,, Mechanikai Aram-
; Osszetart6 er6 " g . Op. fp.
részecske tulajdonsag vezetés
lonracs * oo LA kemény, ride nem magas
ionok (elektrosztatikus erd) Y 9 9
AL kotoallapgly kovalens kotés kemények nem nagyon
racs atomok magas
masodlagos kotések
Molekula- semleges
X ] ; (van der Waals, H- puha nem alacsony
racs részecskek e
kotés)
4 fémes kotés
. + fématom- e ; y . s 2
Fémracs ¥ (delokalizalt valtozo igen valtozo
torzsek
elektronok)
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Vegyes racstipus, a grafit

A grafit rétegracsos anyag. Egy rétegen
belil 3 elektron kovalens kotést hoz létre
harom masik szénatommal, és hatszdges
halét képez. Ez tehat atomracsnak felel meg.

A rétegek kozétt a negyedik elektron
delokalizalt kotéssel tartja 6ssze a rétegeket
igy fémes kotést hoz létre. Ez tehat
fémracsnak felel meg.

A grafit tulajdonsagai is vegyesek. A
(= 3550 °C) az atomracsra
jellemzd, az pedig a fémracsra.

Az egyes rétegek kdnnyen elcsusznak
egymason, ezért lehet ceruzanak hasznaini.

- Ceruzahegybdl kifaragva...
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