Anyagi rendszerek

Az anyagi rendszer fogalma,
csoportositasa

F ; e

A bemutatét 6sszeallitotta: Fogarasi Jozsef, Petrik Lajos SZKI, 2011

| el - >



Anyagi rendszerek

A rendszer fogalma

A korulottink levé anyagi vilagot atomok, ionok, molekulak épitik fel. Ezek az anyagi
részecskék azonban rendkivil paranyiak, ezért érzékszerveinkkel nem tudjuk 6ket kulon-kulon
észlelni. Azok az anyagok, amelyeket mar érzékszerveinkkel kozvetlentl érzékelni is tudunk,
rendkivil sok részecskébdl (atombdl, ionbdl, molekulabdl) allnak.

A nagyon sok részecskébdl allé anyagokat anyagi halmazoknak nevezzik.
A rendszer a vilagnak (térnek) az része, melyet vizsgalat targyava teszink.
A rendszert korllvevd anyagi rész a rendszer kdrnyezete.




Anyagi rendszerek

Rendszerek felosztasa

1. szempont: Anyag- és energiacsere a rendszer és kornyezete kozott

Zart rendszer: a
Sésavoldat RrSICISZEINNNCIE I
- kérnyezete  kozott
nincs témegaram-
las, de energia-
aramlas lehetséges.

Nyitott rendszer: a
rendszer és a koérnyezete
kézott szabad tdmeg- és
energiaaramlas lehetséges.
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Izolalt rendszer: a rendszer és a kérnyezete
k6zott sem szabad tdmeg-, sem szabad
energiaaramlas nincs.
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Anyagi rendszerek

Rendszerek felosztasa

2. szempont: fazishatarok szerint

A fazisok az anyagi rendszerek azonos fizikai és kémiai
tulajdonsagu, egymastél fizikai hatarfelllettel elvalasztott
tartomanyai. Az a felllet, amely a fazisokat elvalasztja a
fazishatar.

A homogén rendszerek olyan anyagi rendszerek,
amelyekben nincs fazishatar. (Figyeljilk meg az abran a sok,
szines, tobbalkotés  rendszereket, amelyekben  az
alkotorészeket egyik esetben sem lathatjuk).

Heterogén rendszereknek azokat a rendszereket nevezzik, amelyek két vagy tébb,
onmagukban homogén és hatarfelllettel elvalasztott rendszerekbdl épllnek fel.

A heterogén és a homogén rendszereknek kozott atmenetet jelentenek a kolloid
rendszerek. A kolloidok 1 — 500 nm méretli részekbdl allnak. Igen nagy fellletik miatt
szamtalan kuldnleges tulajdonsaguk van. Kolloidok pl. a tej, kéd, szuszpenziok stb.
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Rendszerek felosztasa
3. szempont: komponensek szama szerint

A komponensek szaman azon kémiailag egységes anyagok legkisebb szamat
értjuk, amelyekkel a heterogén rendszer 0sszes fazisa felépithetd ugy, hogy kdzben a
fazisok tdbmegviszonyai tetszélegesen valtoztathatok.

Egykomponensiliek azokat a rendszerek, amelyek egyetlen kémiai anyagbdl épllnek
fel. Pl.: viz-jég-g6z, mert minden részéhez (fazishoz) azonos molekulak (H,0) kellenek.

Tobbkomponensiiek azokat a rendszerek, amelyek létrehozashoz tébb kémiai anyag
kell. Pl.: cukoroldat kétkomponens(i, mert Iétrehozasahoz cukor és viz kell.
Hany komponensti az a rendszer, amelyben CO,, CaO és CaCO, van?

Kettd, mert a jelenlévd kémiai anyagok kdzott van egy lehetséges reakcio:
CaCoO, CO, + CaO

Azert nem egykomponensi, mert ha csak CaCO,-bdl épitenenk fel a rendszert, a CO,
és a CaO aranya a reakcidegyenlet szerint csak 1 mol : 1 mol lehetne, és nem
tetszéleges.
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Rendszerek felosztasa

4. szempont: a rendszerek gyakori csoportositasa tobb szempont szerint

Komponensek
szdma

Fazisok szama

egy

tobb

egy

gazok, folyadékok, szilard
anyagok

egykomponens( heterogén
rendszerek

tobb

gazelegyek, folyadékelegyek,
szilard elegyek

tdbbkomponensi heterogén
rendszerek
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Az anyagi halmazokat alkoté részecskék
kolcsonhatasai

Az anyagi halmazok tulajdonsagait, a halmazallapotukat els6dlegesen a halmazt felépitd
részecskék szerkezete és tulajdonsagai szabjak meg, elsésorban az, hogy a halmazt felépitd
részecskék kozott milyen kolcsdnhatéasok alakulnak ki. Ezeknek a kolcsdnhatasoknak a
mértéke igen eltérd lehet, egyben azonban megegyeznek: az erék hatétavolsaga igen kicsi.

Azoknak az er6knek az dsszességét, amelyek egy adott anyag részecskéi k6zott dsszetartd
er6ként hatnak, kohéziénak nevezzik.

A kohézi6 dsszetartani, 6sszerendezni igyekszik a részecskéket, azaz a tokéletes rendezett
allapotot, az un. idedlis szilard allapotot akarja létrehozni.

Vannak olyan anyagok, amelyekben a halmazt felépitd részecskék kozott un. elsérendi
kotéer6k muakodnek. llyen anyagi halmazok az ionvegyiletek, a fémek és az atomracsos
kristalyok. Az elsérendu kotésekkel 6sszekapcsolodd reszecskék kozott a kohézid nagy, igy
azok szilard halmazallapotuak, kristalyos szerkezet(i anyagok.

Kohézié azonban nemcsak elsérendl kotésbdl szarmazhat.
A molekulakbdl allé6 anyagi halmazokban is mikdédnek 6sszetartd erdk.

Az anyagi halmazok részecskeéi kozott fellépd kotéeréket masodrendi kotéseknek nevezziik.
A masodrend(i kotések eréssége nagysagrendekkel kisebb, mint az elsérendi kotéseke,
felbontasukhoz kisebb energia is elegendd. 7
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A masodlagos kotések
A hidrogénkotés

A vizmolekula polaros kotéseket tartaimaz.
A hidrogén feldl pozitiv, az oxigén feldl negativ.
Az egyik molekula oxigén feldéli negativ

toltésfeleslege a masik molekula hidrogén feldli
részlegesen pozitiv részével kdlcsdonhatasba Iép.

Az igy kialakuld kdélcsonhatast hidrogenkotésnek
nevezzuk.
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viz

A hidrogénkotés kialakulasanak feltételei:

1. Maganos elektronpar egy nagy EN-U atomon

2. Egy nagy EN-U atomhoz (F, O, N) kézvetlen kapcsolédo hidrogénatom

DNS: bazisparok
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Anyagi rendszerek

Van der Waals kolcsonhatasok

1. Orientacios hatas: Poléris molekulak k6z6tt hat, a molekulak iranyitottan,
rendezetten igyekszenek elhelyezkedni.

3} fon-dipol 0 q a dipol-dipol

pl. éter
(folyadék allapot)

Na?,

pl. sék vizes oldata

2. Indukcios hatas: A tg|tések a szomszédos molekulakban tovabbi toltéseltolddast
okoznak.
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Van der Waals kolcsonhatasok

3. Diszperzios hatas Az atomburok és az atommag egymashoz képesti rezgés miatt

jon létre.
apolaris
molekula
masik
apolaris

_ molekula
+  fluktuacio
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Van der Waals kélcsOnhatas pl. paraffin, kondenzalt nemesgazok 1
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