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Az ionos kotés 1.

ICI* + Na. —>ICIl + Na”
o 4

Klor: 1s22s22p63s?3p°> Kloridion: 1s22s22p¢3s23p* (Argonszerkezet)

Natrium: 1s22s22p®3s’ Natriumion: 1s22s22p¢ (Neonszerkezet)

Ha két atom koziil az egyik egy vagy tobb elektront ad at a masiknak, és ezaltal
mindkét atomtorzs korul nemesgaz-szerkezetii (ns2np®) elektronburok jon létre,
ionos kotésrél beszéliink. Az ionkotés eredményekent kationok és anionok
jonnek létre.

Az ionkotés létrejottének feltétele: AEN 2 2

Az ionkétésli vegylletekben a pozitiv és a negativ ionokat az elektrosztatikus vonzas
tartja 0ssze.

Az ionkotésl vegyulletek képlete csak azt fejezi ki, hogy benne milyen a kationok és az
anionok aranya.
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Az ionos kotés 2.

Ol

| +Ca%t

Klér: 1s22s22p63s23p° Kloridion:  1s?2s?2p®3s?3p®  (Argon-
szerkezet)

+ Ca. — gl
‘ Cl

i

Kalcium: 1s22s22p¢3s23p®4s? Kalciumion: 1s22s22p®3s23pf

lonkotés oOsszetett ionok kozott is létrejohet. llyen pl. az ammoéniumion és a
karbonation:

2 NH; CO3%
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A kovalens kotés

Az atomos allapot a
természetben altalaban nem
stabilis. Ez aldl csak a zart,
stabilis elektronszerkezet
nemesgazok képeznek kivételt.

Parositatlan elektronok a két
(vagy tébb) atommag vonzas-
terében uj, un. molekulapalyat
azaz kovalens kotést hoznak
|étre.

Az kovalens kotés
létrejottének feltétele:

AEN < 2
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A molekulapalyak. A szigma-kotés

.- s = @&

» 0> «D-@ = @D«
| kotéstengely >
| kotést létrehozé palyak tengelye >

A szigma-kotés akkor jon létre, ha a kotést létrehoz6 atompalyak és a
kotéstengely irdnya azonos. 5
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82

A molekulapalyak. A pi-kotés

4

A pi-kotés akkor jon létre, ha a kotést létrehoz6 atompalyak és a
kotéstengely iranya egymasra meréleges.

A pi-kotés a szigma-kotéshez képest gyengébb és konnyebben

tamadhato.
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A tobbszoros kovalens kotés

Ha a kotésben lIévo atomokban két, vagy harom parositatlan elektront van,
akkor lehet6ség van a kettos illetve a harmas kotés létrejottére.

A tobbszoros kotésben az egyik mindig szigma-, a tobbi pedig pi-kotés.

szigma-kotés

pi-kotés

C: C Az egyszeriisitett jelolésben nem tesziink
/ . kiilénbséget szigma- és pi-kotés kozott.
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Példa harmas kotésre

Az etin (acetilén, C,H,) molekulaban a szénatomok kéz6tt hdrom kovalens
kotés van. Az egyik szigma-, a masik ketté pedig pi-kotés.

pi-koteés 1

Az egyszeriisitett jelolésben nem tesziink
C: C kiildnbséget szigma- és pi-k6tés k6zott.
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A delokalizalt kotés

A benzol (C;,H;) molekulaban a szénatomok ko6zoétt, valamint a szénatomok és
a hidrogénatomok ko6zott egyszeres kovalens kotések vannak.

\ / A szén a négy vegyértékelektronjabdél a szigma-
C.—.C kotésekhez harmat hasznalt el, igy minden
H—C{ oC—H szénatomnak van egy p-palyan lévd, parositatlan
\ elektronja.
/('._t\ A p-palyan lévé elektronok ko6zos molekulapalyat
H H hoznak létre a benzolgyiiri sikja alatt, illetve felett.

Egyszeriisitett jelolés:
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A delokalizalt kotés . son:
A nitrogén vegyértékelektronjainak szama 5. 5 db elektron
Az oxigén vegyértékelektronjainak szama 6. 18 db elektron

Az ion egy negativ toltéséhez kell +1 elektron. 1 db elektron

Osszesen: 24 db elektron
Ko6t6 elektronparban van: 6 db elektron
Nemkoté elektronparban van: 12 db elektron
Delokalizalt molekulapalyan van: 6 db elektron
Osszesen: 24 db elektron

NO

10
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Polaros és apolaros kotés 1.

Ha a kovalelens kotést azonos atomok hozzak létre, a kotés szimmetrikus
lesz, a koto elektronok egyenl6 aranyban tartoznak mindkét atomtoérzshoz.

A szimmetrikus elrendezésbél kovetkezik,
hogy a pozitiv és negativ téltések sulypontja
megegyezik.

Az kétést apolarosnak nevezziik.

Ha a kovalelens kotést kiilonboz6 atomok hozzak létre, a kotés aszimmetrikus
lesz, a koto elektronok nagyobb mértékben tartoznak ahhoz az atomhoz,
amelyiknek nagyobb az elektronvonzé képessége, vagyis az
elektronegativitasa. A pozitiv és negativ téltések sulypontja nem esik egybe.

oW~

EN=2,1 EN=3,0
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Polaros és apolaris kotés 2.
Gyakorlatilag apolaris a kotés, ha AEN < 0,5
A polaris és az apolaris kotés k6zott nincs éles atmenet.
Polaris a kotés, ha AEN > 0,5 de AEN < 2,0
Ha AEN > 2,0 a kotés ionos lesz.

A ki‘)tés ionos jellege AEN Polaritas
()
100 % H, 0 apolaris
HI ~0,5 gyengén polaris
{iBr HBr ~0,7 polaris
HCI ~0,9 erésen polaris
igen erésen
HF ~1,9 e
HCI AEN polaris
T I I I > NaCl | ~2,1 ionos
1,0 2,0 3,0

A csak apolaris kotéseket tartalmazé molekula biztosan apolaris.

Ha a molekula kétései polarisak, akkor a molekula szimmetridja donti
el, hogy a polaris kotések mellett a molekula polaris-e. 12
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egymastol a lehet6 legtavolabb legyenek.

A metan (CH,) szerkezete

A szén négy vegyértékelektronja a térben olyan helyzetii, hogy

A metanban a szén mind a négy
vegyértékével egy tetraéder egy-
egy csucsa felé mutat. A
kotésszog 109,5 fok.

A hidrogének a négy
csucsban helyezkednek el.

A metanban a kotések apolarosak.
(AEN = 0,4) ezért a molekula is
apolaros.

Mivel szimmetrikus a szerkezete, a
metannal analég szerkezetii
vegyiiletek akkor is apolarosak, ha a
kotések polarosak. llyen pl. a CCl,.

13
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Az ammonia szerkezete

Az ammoéniaban a nitrogénnek csak harom parositatlan elektronja van,

igy csak harom hidrogénnel hoz létre kotést (NH,).

Szerkezete hasonlé a metanhoz de
a kotésszog kisebb lesz, a nemko6td
elektronpar taszit6 hatasa miatt.
(107 fok).

A hidrogének a torzult tetraéder
harom csltcsa felé mutatnak.

Az ammoéniaban a kotések polarosak.
(AEN = 0,9).

Mivel a molekula sem szimmetrikus,
igy a molekula is polaros.
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hidrogénnel hoz létre kotést (H,O).

A viz szerkezete

A vizben az oxigénnek csak két parositatlan elektronja van, igy csak hét

Szerkezete hasonlé a ammoéniahoz,
de a kotésszog még kisebb lesz a
két nemkotdé elektronpar taszitéd
hatasa miatt. (105 fok).

A hidrogének a torzult tetraéder
két csucsa felé mutatnak.

A vizben a kotések polarosak.
(AEN = 1,4).

Mivel a molekula sem szimmetrikus,
igy a molekula is erésen polaros.

15
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A dativ kotés

Mivel az amménia molekulaja polaros, a nemkotoé elektronparja képes
megkotni egy protont. A protont tekinthetjiik igy, mint az elektronjatél
megfosztott hidrogénatom, vagyis hidrogénion:

o
H_ Egyszer(sitett abrazolas: NH, + H* = NH,
H—N—H
|!| Az ammoéniumionban a kialakulé Gj koétés
elektronparjanak mindkét elektronjat az
H + egyik atom (a nitrogén) adta. Az ilyen kotést
H— [I\I—H dativ kotésnek nevezziik.
I
H

A vizmolekula az amméniadhoz hasonléan képes protont felvenni:

PR —_ +
o o)
H” NH * H 3 g~y
H

16
H,O + H* = H,0*

16
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A fémes kotés

A fémes kotésben a fématomtorzset a vegyértékelektronokbdl allo
delokalizalt elektronok veszik koriil. Valamennyi elektron valamennyi
atomtorzshoz tartozik. Az elektronok konnyen mozognak, igy a fémek jol
vezetik az elektromos aramot.

-9 999
9099
Q999
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