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feladat Osszesen: 8 pont

Az autdk légzsakjat iitkozéskor a natrium-azid bomlasakor keletkezd nitrogéngaz tolti
fel. A folyamat a kovetkez6 reakcidoegyenlet szerint jatszodik le:

2 NaN3(S) —> 2 Na(s) +3 Nz(g)
Hatarozza meg, hogy hany dm’ gaz lesz a 1égzsakban 45,0 g natrium-azid bomléasakor,
ha a nyomas 115 kPa, a hdémérséklet pedig 30 °C!

Megoldas:

M(NaN3) = 65,0 g/mol
n(NaNy) = m _ 450
M(NaN;) 65,0
A reakcid sztochiometriai aranyaibdl: 2 mol NaN; —> 3 mol N,

n(Nz) = 1,5- n(NaN3) =1,5-0,6923 = 1,038 mol N, 2 pont
A tokéletes gazok allapotegyenletébdl:

=0,6923 mol 3 pont

yo MRT_1038:8314:303 _ 000 s 3 pont
) 115000

A légzsakban 22,7 dm’ gaz lesz.

feladat Osszesen: 12 pont

Az 6sztradiol nevli hormon 79,4% szenet, 8,82% hidrogént és 11,8% oxigént tartalmaz.
Ha 7,55 mg-jat 0,500 g kdmforban oldjuk, az oldat fagyaspontja a tiszta kdmforénal
2,09 °C-kal alacsonyabb.

Hatarozza meg az 0sztradiol molaris tomegét €s dsszegképletét!

A kamfor molalis fagyaspont-csokkenése 37,7 ke Il< .
mo
Megoldas:
2
A AT = m-AT,, 6sszefliggésbol: m _Ar _ 209 0,05544 mol/kg kamfor 3 pont
AT 37,7
A bemérésbol:
0,500 g kamforban 7,55- 10° g 0sztradiol van,
1 .
1000 g kamforban OO% +7,55-107 g = 15,10 g 6sztradiol van. 3 pont
. . s m 15,1
Az 6sztradiol molaris tomege M = — = =272,4 g/mol 2 pont
n  0,05544
n(C) = w = 18 mol 1 pont
n(C) = 272,4-0,0882 _ 24 mol 1 pont
n(C) = %60’118 =2 mol 1 pont

Az 6sztradiol képlete: CigH240, 1 pont
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feladat Osszesen: 14 pont

A CO(g) + HyO) === COyg) + Hy) reakcio egyensulyi allanddja 1103 K hOmér-
sékleten K = 1,00. A kiindulasi gazelegy 1,00 mol szén-monoxidot €s 2,00 mol vizgdzt
tartalmaz.

A) Hatarozza meg az egyensulyi anyagmennyiségeket!

Megoldas:
CcO + H,O e — cO, + H,
K (mol) 1,00 2,00 — -
A (mol) x x X X
E (mol) 1,00—x 2,00—x x x 6 pont
A reakcidoban az anyagmennyiség nem valtozik, nincs térfogatvalto-
zas, ezért a koncentraciok helyett az anyagmennyiségekkel szamolha-
tunk. 1 pont
2
[CO][H,0] 1-x)(2-x)
x =0,667 mol 2 pont
Az egyensulyi anyagmennyiségek: n(CO) = 0,333 mol
n(H,0) = 1,333 mol
n(CO;) =0,667 mol
n(Hy) =0,667 mol 1 pont
B) Széamitsa ki az egyensulyi gazelegy Osszetételét molszazalékban kifejezve!
Megoldas:
Egyensulyi anyagmennyiség: 3 mol (nem valtozott) 1 pont
x(CO) = 0’3333 =0,111=11,1%
x(H,0) = 1’3333 = 0,444 = 44,4%
x(COy) =x(Hy) = 0’6367 =0,222=22,2% 1 pont
feladat Osszesen: 15 pont
10,0 cm® 0,100 mol/dm’ koncentraciéju  NaOH-oldathoz kiilonboz6é — térfogatd,

0,0500 mol/dm® koncentraciéja sosavat adunk.
Szamitsa ki a keletkezd oldatok pH-jat 15,0 cm’ ;20,0 cm’ és 40,0 cm’ s6sav hozzdada-
sa utan!

Megoldas:
n(felesle c(felesle .
V(sésav) | n(HCI) V(6s52) H(Cl Vag§ H(Cl Vag§ Keverek
cm’ mmol cm’ NaOH) NaOH) pH 1nd11,<ator
mmol mol/dm’ szIne
15 0,75 25 0,25 mmol 0,01 12,0 kék
20 1 30 — 0 7 zo6ld
40 2 50 1,0 mmol 0,02 1,7 piros
3x1 = 3x0,5 = 3x1 = 3x1 = 3x1 = 3x0,5 =
3 pont 1,5 pont 3 pont 3 pont 3 pont 1,5 pont
0,5-re végzodo pontszamot felfelé kell kerekiteni. Maximum: 15 pont
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feladat Osszesen: 5 pont
Az alabbi feladatokban huzza ald az egyetlen helyes valaszt!

Megoldas:

I. A felsoroltak koziil melyik vegyiilet a leggyakoribb a kéolajban?
A) Szén-dioxid
B) Ciklohexén
C) Etil-acetat
D) Dietil-éter
E) Hexan

II. A felsoroltak koziil melyik szilard szerves vegyiilet oldodik a legjobban vizben?

A) naftalin

B) glicin (amino-ecetsav)
C) sztearinsav

D) celluloz

E) polisztirol

III. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik nem szerkezeti izomerje a butan-1-ol-nak?
A) butan-2-ol
B) dietil-éter
C) 2-metil-propan-2-ol
D) 2-metil-propan-1-ol
E) butansav

IV.  Melyik anyag molekul4ja nem tartalmaz gytrtit?

A) Dbenzol

B) glicerin-trinitrat
C) ciklohexan

D) répacukor

E) elemi kén

V. Melyik vegyiilet nem lehet tiditdital 6sszetevoje?
A) szén-dioxid
B) viz
C) natrium-hidroxid
D) répacukor
E) foszforsav

Minden helyes valasz 1 pont.



6. feladat
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Osszesen: 14 pont

Az aldbbi tablazatban hasonlitsa 0ssze a két anyag tulajdonségait!

Megoldas:
Kén-dioxid Szén-dioxid

Molekulajanak szerkezeti —
képlete a kotd és nemkdtd | | 230 O=C=0
elektronparok feltiintetésé- | — 4¢ — N 7 1 pont
vel 1 pont
Molekulajanak polaritdsa | Polaris 1 pont | Apolaris 1 pont
Levegdre vonatkoztatott Nagyobb (vagy: 64/29) Nagyobb (vagy: 44/29)
stirisége (gazallapotban) 1 pont 1 pont
Oxigénnel valo reakcidja-
nak egyenlete 2 S0, +0; <= 2S0; 1 pont | Nincs. 1 pont
(ha van)
Vizzel val6 reakcidjanak _ _

SO, + HO=H,SO; 1 pont CO, + H,O=H,CO; 1 pont
egyenlete

S+ 0,=S0, 1 pont | C+ O, =CO; 1 pont

Egy példa az eldallitasara

(Mas megoldasok is elfogad-
hatok.)

(Mas megoldasok is elfogad-
hatok.)

Egy példa a felhasznalasa-

Fert6tlenitd, gombadld szer

lyen hatassal van az em-
berre?

ra 0,5 pont Szikvizgyartas 0,5 pont
Rovid ideig (10 masodper-
cig) tortend belégzése mi- Mérgezo. 0,5 pont | Semleges. 0,5 pont

7. feladat

Osszesen: 11 pont

Az alabb felsorolt, a legtobb konyhéaban fellelhetd anyaggal kapcsolatban allitasokat fo-
galmazunk meg. Tegyen X-et az adott allitashoz tartozo6 olyan cellakba, amely(ek)re az

allitas igaz!

Megoldas:
Por Finom Sz0da- .
OTCU= 1 szt . bikar- Zsir Etolaj
kor sO .
bona
Vizben oldodik X X X
A szénhidratok csoportjaba tar-
. X X
tozik.
Ecetet Ontve ra pezsgés tapasz-
. X
talhato.
Enyhe melegités hatdsara meg-
X X
olvad.
Eszter tipusa vegyiilet. X X
Széntartalmu vegytilet. X X X X X
Melegités hatasara kb. 150 °C X X
hémérsékleten bomlik.
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Porcu- Finom | Sz0da-
Liszt . bikar- Zsir Etolaj
kor sO .
bona

Margarin készithet6 beldle. X
Elfogyasztasa noveli a szervezet X X

natriumion-tartalmat.

Novények magjabol készitik. X X

Minden helyesen kitoltott cella 0,5 pont. Hibas jelolés: —0,5 pont.

Soronként kell értékelni, de egy sor pontszama akkor sem lehet negativ, ha tobb a rossz
valasz, mint jo (akkor 0 pont). Ha a végén az dsszeadott 10 sor osszege nem egész szam,
akkor fel kell kerekiteni.
Maximum. 11 pont

feladat Osszesen: 10 pont

Az alabbiakban a hidrogén-kloridot és az ammoniat kell 6sszehasonlitania. irja a megfe-
lel6 bettit az allitas elétti négyzetbe!

A, ha az 4llitas csak a hidrogén-kloridra,
B, ha csak az amméniara,

C, ha mind a kettore,

D, ha egyikre sem igaz!

Legyen a vélasza

5
S,
S
]

Eghet6

Szagtalan vegyiilet

Standard allapotban 1égnemii

Oldata vassal reakcioba 1ép
Salétromsavval reakcidba 1ép

Vizes oldata lugos kémhatasu

Etinnel addicios reakcidba 1ép

Az ¢l szervezetre karos hatdsu anyag

Eloallitasa elemeibdl nagyon gyors reakcio

Al B [l B =] [=] B [A B =]

Szilard allapotaban molekulait hidrogénkotés tartja 6ssze

Minden helyes megoldas 1 pont.



E 2049-06/1/7

9. feladat Osszesen: 11 pont

A tablazat els6 két oszlopaba vegyi anyagok nevét vagy képletét kell beirnia ugy, hogy
soronként legaldbb egy tulajdonsdguk megegyezzen. Toltse ki az iiresen hagyott cella-

kat! Minden esetben elegendd csak egy anyagot vagy tulajdonsagot megadni.

Megoldas:
A anyag B anyag Ko6zos tulajdonsag
Sosav Hig kénsav Cinkkel H,-fejlodés kozben reagal
. . . , Azonos allapotban az eténnel meg-
szén-monoxid nitrogén W
egyez0 slirliségll gaz.
Sz6l6cukor acetaldehid Adjak az eziisttiikor-probat.
;. Tomény HNO;-ban passzivalodo
vas aluminium .
fém.
foszfor réz Voros szinll elem.
KMnO, vizes oldata | benzinben oldott jod Lila szinii folyadék.
acetilén benzol Kormozo langgal ég.
kalcium-klorid hi dﬂl%ﬁflz(;l:‘ls;né ¢ Vizkeménységet okozo vegyiilet.
kvarc gyémant Atomracsos anyagok.
cellobi6z répacukor Diszaharid.
DNS RNS Nukleinsavak.

Az itt megadottaktol eltéro mas, helyes megoldasokat is el kell fogadni!

Minden helyes megoldas 1 pont, osszesen:

11 pont
|

A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!
EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 40%.




