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feladat Osszesen: 10 pont

Hatarozza meg, hogy hany gramm leveg6 keriil egy atlagos testtomegii felnétt tiidejébe,
ha tudjuk, hogy a tiid6 kapacitdsa 3,82 dm’ , a test hdmérséklete 37,0 °C, a légnyomas
értéke pedig 0,101 MPal!

A levegd Osszetétele a kovetkezd: ¢p(O;) =21,0%, p(N2) = 78,0%, o(Ar) = 1,0%
AN)=14,0 A (Ar)=39,8 4,(0)=16,0

Megoldas:

A leveg6 atlagos molaris tomege:

M = ¢(02)-M(O2) + p(N2)-M(N2) + p(Ar)-M(Ar) 1 pont
M =0,21-32+0,78 - 28 + 0,01 - 39,8 = 29,0 g/mol 3 pont

101 000-3,82-107°
n(levegd) = pV _ 101000-382-10 7 0,150 mol 3 pont
RT 8,314-310

A levegd anyagmennyisége: m = n-M = 0,150-29=4,35 g 3 pont
feladat Osszesen: 15 pont

Egy ismeretlen szerves vegylilet vizben valdé oldasakor a kapott oldat slriisége
1,063 g/em’. A laboratériumi vizsgalatok adatai szerint az oldat ozmézisnyomasa 25 °C
hémérsékleten 1,216-10° Pa, fagyaspontja —1,03 °C. Tudjuk, hogy a vegyiilet vizben
nem disszocial.

kg K

A viz molalis fagyaspont-csokkenése 1,86 T
mo

crcr

A) Szamitsa ki az oldat anyagmennyisé€g-koncentraciojat!

Megoldas:
A 7= c'R-T 0sszefiiggésbdl az oldat anyagmennyiség koncentracioja:

. 6
c= L= LHCI0 490 g Mol ) 499 MO 3 pont
RT  8314-298 m’ dm’
B) Szamitsa ki az oldat Raoult-koncentracigjat!
Megoldas:
A AT = my- AT, 6sszefliggésbol az oldat molalitasa:
mp= AT = L83 _ 5535 MOl ) 554 m0! 3 pont

AT, 1,86 kg kg
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C) Hatérozza meg az ismeretlen szerves vegyliilet molaris tomegét!
Megoldas:
Az anyagmennyiség koncentracio €s az oldat slirliségének ismeretében az
oldat tomege meghatarozhat6:
1 m’® oldat tartalmaz —> 490,8 mol oldott anyagot,
ap= % Osszefiiggésbél az oldat tdmege m = p-V = 1,063 g/em’-10° cm’ =
=1063000¢g 2 pont
1 063 000 g oldat tartalmaz —> 490,8 mol oldott anyagot,
x g oldat tartalmaz ——> 1 mol oldott anyagot.
x =2166 g oldat 2 pont
A molalitas felhasznalasaval:
1 000 g vizben —> 0,5538 mol oldott anyag van,
y g vizben —> 1 mol oldott anyag van feloldva.
y=1806 g viz 2 pont
Az ismeretlen szerves vegylilet tomege: m(vegyltilet) = m(oldat) — m(viz)
m(vegylilet) = 2166 — 1806 =360 g 3 pont
M(vegyiilet) = 360 g/mol
feladat Osszesen: 18 pont

Egy 10,0 dm’-es tartalyban 700 K hémérsékleten 1,00 mol hidrogéngazt és 1,00 mol

Jodot reagaltatva a Hyg + D

—_—

2 Hl) reakcio jatszodik le. Az egyensulyi

allando értéke 700 K homérsékleten 57,0.

Szamitsa ki az egyensulyi rendszerben a H,, I, és HI egyensulyi koncentracidit és

anyagmennyiségeit!
Megoldas:
A kezdeti koncentréci()k:M =0,100 m_oi 2 pont
10,0 dm dm
X Ho) t b —=——  2Hly
K (mol/dm™) 0,100 0,100
A (mol/dm?) x x 2x
E (mol/ dm®) (0,100 —x) (0,100 —x) 2x 5 pont
2 2
= & 57’0 = L)Z 3 pont
[H, ][L,] (0.1-x)
mol mol

x1=0,0791 PR x=0,136 — 2 pont

dm
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) ) ) 1 )
Mivel a kezdeti koncentraciok 0,100 ;n_o3 voltak, x értéke nem haladhatja meg azokat,
m
igy az x; kémiai értelemben nem tekintheté helyes megoldasnak. 2 pont

Egyensulyi koncentraciok: ¢(HI) = 0,158 mol/dm’
c(I,) = ¢(Hy) =0,1 —0,0791 = 2,09-10> mol/dm’ 2 pont

Egyensulyi anyagmennyiségek: n(HI) = 1,58 mol
n(Iz) = n(Hz) = 0,209 mol 2 pont

feladat Osszesen: 9 pont

350 cm’ 10,2 tomegszazalékos és 1,10 g/em’ siiriiségii kalium-szulfat-oldatot elektroli-
zalunk indifferens elektrodok kozott. Az elektrolizis soran az anddon 61,25 dm’
standard nyomasu ¢€s 25 °C homérsékletii oxigéngaz fejlodatt.

A) Irja fel az elektrodreakciokat!
Megoldas:
Az elektrolizis soran vizbontas torténik:

K:2H;0"'+2¢ —>H,+2H,0 1 pont
A:20H -2¢ —>0,50, +H,0O 1 pont
B) Szamitsa ki, hogy az elektrolizis kozben hany gramm viz bomlott el!

Megoldas:
A brutté folyamat: H,O —>H, + 0,5 O, 1 pont
Az elektrolizis soran n = o %’255 = 2,50 mol O, fejlédik az anddon.

1 pont
Ez 5,00 mol viz bomlasakor keletkezik.
m(viz) =n-M = 5,00 18,0 = 90 g bomlott el. 1 pont

C) Szamitsa ki az oldat tomegszazalékos Osszetételét az elektrolizis utan!

Megoldas:

m(oldat) = p- V=1,10-350=385¢ 1 pont
385 g oldatban —>385-10,2 = 39,27 g K,SO, van. 1 pont
Az elektrolizis utan az oldat tomege: 385 -90=295 ¢ 1 pont

Tomegszazalékos Osszetétele az elektrolizis utan:

3927 100 = 13,3% 1 pont




5. feladat

E 2049-06/1/6

Osszesen: 10 pont

Az aldbbiakban két fémet kell 3sszehasonlitania. frja a megfeleld betiit az allitas el6tti

négyzetbe!

Legyen a vélasza

B, ha csak a cinkre,
C, ha mind a kettére,

D, ha egyikre sem igaz!

Megoldas:

Szinesfém.

A sosav feloldja.
[} Konnytféem.
Amfoter elem.

Vegyiileteinek vizes oldata szintelen.

Minden helyes valasz 1 pont, osszesen:

6. feladat

Az alabb felsorolt,

A, ha az allitas csak a rézre,

A természetben elemi allapotban is megtalalhato.

oxigént tartalmazd vegyiiletekkel

Levegon allva a feliiletén évtizedek alatt patina képzddik.

A sargaréz nevii 6tvozet alkotdeleme.

Forro, tomény kénsavval reakcioba lép.

Ezust-nitrat-oldatbol eziistot valaszt ki.

10 pont

Osszesen: 12 pont

kapcsolatban allitasokat

fogalmazunk meg. Tegyen ,,X”-jelet minden olyan celldba, amely(ek)re az allitas igaz,

¢s ,,— -jelet, amelyekre nem igaz!

Megoldas:
szén- | formald alumi- kalci- szili-
L . nium- .. | metanol | cium-
dioxid ehid . um-oxid ..
oxid dioxid
Képlet C02 CH20 A1203 CaO CH3OH SIOQ
Vizben Qldodlk (reagal, X X B X X B
elegyedik)
Eghet6 - X - - X —
Standard koriilmények
1 a X X — — — —
kozott légnemi
Sosavval reagal — — X X — —
Kalcium-karbonat hevitése X B B X B B
soran keletkezik
Tomény natrium-hidroxid-
oldattal reakcioba 1ép X B X B X
Elso sor értékelése: minden helyes képlet 0,5 pont, osszesen: 3 pont
Tovabbiakban minden helyesen kitoltott cella 0,25 pont, dsszesen: 9 pont

7. feladat

Az alabbi tablazatban hasonlitsa 0ssze az etenol és az ecetsav tulajdonsagait!

Osszesen: 12 pont
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Megoldas:
Etanol Ecetsav

A, molekula szerkezeti C,HsOH CH:COOH
képlete
A molekula polaritasa polaris polaris
Vizes oldatanak semleges savas
kémbhatasa &
Egy pelda az eldallitasara | o o | 1.0 = C,H;0H | CoHOH + % 0, = CH;COOH
(egyenlettel)*

. CHO+3 0, = CHO, +20, =
Teljes ¢gésének egyenlete —2CO, +3 HyO —9 COy+2 HO
Reakcic')juk egyméssal C,HeO + CH4O; —= CH3COOC,Hs + H,O

Minden helyesen kitéltott cella 1 pont.
*Minden elvileg is helyes megoldast el lehet fogadni!

Az egymassal valo helyes reakcié 2 pont. Osszesen: 12 pont
feladat Osszesen: 4 pont
Az alabbi feladatokban huzza ald az egyetlen helyes valaszt!
Megoldas:

L. Melyik vegyiilet nem adja az eziisttiikor-probat?

A) hangyasav,
B) szdldcukor,

C) aceton,
D) formaldehid,
E) riboz.

II. Melyik vegyiiletnek legnagyobb a tomegszazalékban megadott nitrogéntartalma?

A) cseppfolyds ammonia,
B) karbamid,

C) pétiso,

D) szuperfoszfit,

E) 2-amino-hexansav.

III. A felsoroltak koziil melyik klorvegyiilet nem mérgezo?
A) klormész,
B) triklérmetan (kloroform),
C) hexaklor-ciklohexan (HCH),
D) kalcium-klorid,
E) natrium-hipoklorit,

IV.  Melyik vegyiilette]l nem reagél a sdsav?

A) butén,
B) eziist-nitrat-oldat,
C) etén,

D) kalcium-karbonat,
E) metil-amin.
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9. feladat Osszesen:10 pont

Hasonlitsa 0ssze soronként a megadott mennyiségeket vagy tulajdonsagokat! Hasznadlja
a <, >, = jeloléseket! Tekintse az elsd, kitdltott sort példanak!

Megoldas:
. . 1 . 1
Ammoniaoldat pH-ja, ¢ = 0,1 m_o3. < NaOH-oldat pH-ja, ¢ = 0,1 m_o3.
dm dm
Grafit elektromos vezetése. > | Kén elektromos vezetése.
Viz stirtisége standard nyomason, 25 °C S Benzol stirisége standard nyoméason,
homérsékleten. 25 °C hOmérsékleten.
Litiumvegyiiletek gyakorisaga a Foldon. | < Sgﬂuzmmvegyuletek gyakorisiga a
Foldon.
Sz6lécukor molaris tomege. = | Gylim6lcscukor molaris tomege.
Polietilén vizoldékonysaga. = | Gyémant vizoldékonysaga.
Viz stirtisége 10 °C-on. > | Jég stirtisége —10 °C-on.
Szén-monoxid mennyisége a Fold < Szén-dioxid mennyisége a Fold
légkorében. légkorében.
Etén gyakorisadga a foldgazban < | Etan gyakorisaga a foldgazban
1 dl elfogyasztott metanol karositd S 1 dl elfogyasztott etanol karosito

hatasa. hatasa.

Oxigén (O,) reakcioképessége
> | standard nyomason, 25 °C
homérséekleten.

Ozon (O3) reakcioképessége standard
nyomason, 25 °C hdmérsékleten.

Minden helyes valasz 1 pont, osszesen: 10 pont

1
A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!
EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 40%.



