1.

feladat

Egészitse ki a két elemre vonatkozo tablazatot!

E 2049-06/1/4

Osszesen: 10 pont

Megoldas
A elem B elem
Alapallapoti atomjanak 2.5 2,5
vegyértékelektron-szerkezete: 35s°5p 5s74d
Parositatlan elektronjainak szdma: 1 5
Lezart héjainak szama: 3 3
A periddusos rendszerben melyik d
mez0jében van az elem? P
A periddusos rendszerben melyik
o 5 5
periodusiban van az elem?
A periddusos rendszerben melyik . VIL. B
csoportjaban van az elem? VILA (fSesoport) (mellékcsoport)
Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, 6sszesen: 10 pont

feladat

Osszesen: 11 pont

Hasonlitsa 0ssze az ammonia és a hidrogén-klorid sajatsagait az aldbbi tdblazat

szempontjai szerint!

Megoldas:
Ammonia Hidrogén-klorid
Kovalens kotések
. , 3 1
szdma a molekulaban:
Nemkotd elektronparok
, . 1 3
szdma a molekulaban:
A molekula polaritasa: Polaris polaris

Szine, szaga,
halmazallapota
(25 °C, 101 kPa)

Szintelen, szros szagu, gaz

szintelen, szurds szagl, gaz

Reakcidja vizzel
(reakcidegyenlet)

NH; + HbLO— NHZ + OH

HCl1+ H,0=CI +H;0"

Reakciojuk egymassal
(Reakcioegyenlet)

NH3 + HCI = NH4C1

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, 6sszesen:

1/8

11 pont




E 2049-06/1/4

feladat Osszesen: 10 pont

Egy kis darab mészkovet tégelyfogd csipesszel erdsen fuvd gazlangba tartva néhany
percig izzitunk. Ezutan kevés vizet adunk hozza és homokkal siirli masszava keverjiik.
A masszat liveglapra kenve szaritjuk. Azt tapasztaljuk, hogy a termék nehezen szarad.

Mi a mészk6 képlete? CaCOs3 1 pont
[rja fel az izzitas soran
. = +

lejatsz6do reakceid egyenletét! CaC0o; = Ca0 + CO, 1 pont
A hétkdznapi gyakorlatban mi o
a fenti folyamat elnevezése? meszegetes 1 pont
Mi a kémiai neve a keletkezett Kalcium-oxid 1 pont
terméknek? u po
Mi a koznapi neve a . .
keletkezett terméknek? cgetett mesz 1 pont
Irja fel a,V1zze1 valo reakcio Ca0 + H,0 = Ca(OH), 1 pont
egyenletét!
Mi a hétkdznapi €letben ennek . .

mészoltas 1 pont
a folyamatnak a neve?
Mi a kémiai neve a keletkezett oltott mész 1 vont
terméknek? po
Mi a kdznapi neve a . . .
keletkezett terméknek? kalcium-hidroxid 1 pont
Irja fel a szaradas kozben
végbemend folyamat Ca(OH), + CO,; — CaCO; + H,O 1 pont
egyenletét!

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, 6sszesen: 10 pont
feladat Osszesen: 8 pont

Az alabbiakban két vegyiiletet kell 6sszehasonlitania. Irja a megfelelé betiit az allitas
elé! Legyen a valasza

A, ha a az allitasa csak az alkénekre igaz,

B, ha a az allitasa csak az aromasokra igaz,

C, ha a az éllitasa mindkettére igaz,

D, ha a az 4llitasa csak egyikre sem igaz!

Megoldas:

D telitett szénhidrogének

B atomjaik egy sikban vannak

A a bromos vizet elszintelenitik

D homolog soruk altalanos 6sszegképlete C,H,

C molekuldik pi-kotéseket tartalmaznak

D J61 oldddnak vizben

B pi-kotéseik delokalizaltak

A polimerizalhatdak

Minden helyesen valasz 1 pont, osszesen: 8 pont
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5. feladat Osszesen: 7 pont

Egy 2A + B—>C oldatreakcioban az ,,A” anyag kiinduldsi koncentracioja
2,40 mol/dm’, a ,B” anyagé 1,20 mol/dm’. A reakcidelegy térfogata a reakcid soran
nem valtozik.

. . dm®
A reakcidsebességi allando értéke 0,750 m2
mol~ s
A) Mennyi a reakci6 kezdeti sebessége?
Megoldas:
A kezdeti reakciosebesség: v = K[ATJ[B] 1 pont
6 2
v=075 M -2,402( moi] 12021 1 pont
mol~ s dm dm
mol
v=518 —— 1 pont
dm’ s P
B) Mennyi a reakci6 sebessége abban az idopontban, amely idépontig az ,,A” anyag
koncentracioja 0,500 mol/dm’-rel csokkent?
Megoldas:
Amely idépontig az ,,A” anyag koncentraciéja 0,500 mol/dm’-rel csokkent,
addig a ,.B” anyagé 0,250 mol/dm’-rel csokkent. 1 pont
A koncentraciok:
[A]= 1,90 mol/dm’ [B] = 0,95 mol/dm’ 1 pont
A reakcidsebesség:
6 1 2
v=10,75 diz-woz( m°3] 0,95 moi 1 pont
mol~ s dm dm
mol
v=257 —— 1 pont
dm’ s P
6. feladat Osszesen: 9 pont

A 10,0 tdmegszazalékos sosav stirlisége 1,10 g/em’.

A)

Hatarozza meg a 10,0 tomegszazalékos sdésav anyagmennyiség-koncentraciojat!
Megoldas:
A sosav 100 g-jaban 10,0 g HCl van, ennek anyagmennyisége:

nECh = — 208 02740 mol. 1 pont
36,5 g/mol
. . . 100 g 3
100 g sosav terfogata: V(sosav) = ————— =90,9 cnr'. 1 pont
1,10 g/cm
90,9 cm’ = 0,0909 dm’. 1 pont
c= M = 3,01mol/dm’. 1 pont
0,09091 dm
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B) Mekkora térfogatt standard nyomasu, 25 °C-os hidrogén-klorid-géazt lenne képes
elnyelni 100 cm’ 10,0 tdmegszazalékos sosavban, ha ilyen koriilmények kozott a
legtoményebb sosav 38,0 tdmegszazalékos és 1,19 g/em’ siirliségii?

Megoldas:

100 cm’ sésav 110 g tdmegi.

Ebben van 11,0 g HCL 1 pont
x g HClI oldésakor (11,0 + x) g lesz az oldottanyag-tartalom.

Az oldat tomege 1s megnd ennyivel, igy:

1,0+ x

=0,380 1 pont
110+ x
Ebbol: x = 49,68. 1 pont
n(HCl = 2088 | 36101 1 pont
36,5 g/mol
V(HCI) = 1,36 mol - 24,5 dm’/mol = 33,3 dm’. 1 pont
feladat Osszesen: 7 pont

Allds kozben részlegesen oxidalodott kalcium 1,00 g-jat vizben oldottuk. Ekozben
441 cm’ standard nyomast, 25,0 °C hdmérsékletii gaz fejlédott.

A) Irja fel a reakci6 egyenletét!

Megoldas:

A reakcidegyenlet: Ca + 2 H,O = Ca(OH), + H; 1 pont
B) Széamitsa ki a keletkezett gaz anyagmennyiségét!

Megoldas:

A keletkezd hidrogén anyagmennyisége:

3
n(Hy) = w = 0,0180 mol 1 pont
24,5 dm’/mol

C) Mekkora tomegii elemi kalcium volt a vizsgalt mintaban?

Megoldas:
Az egyenlet szerint ugyanennyi a kalcium anyagmennyisége: 1 pont
m(Ca) = 0,0180 mol - 40,0 g/mol = 0,720 g. 1 pont
D) A kalciumnak hany szézaléka oxidalodott allas kzben?
Megoldas:
m(CaO) = 1,00 g — 0,720 g = 0,280 g.
2
n(Ca0) = —22808 6 00500 mol 1 pont
56,0 g/mol
Eredetileg ez is kalcium volt, ugyanennyi,
igy 6sszesen: 0,0180 + 0,00500 = 0,0230 mol kalcium volt. 1 pont
1
A kalciumnak: 0,00500 mol . 100 % = 21,7%-a oxidalodott. 1 pont
0,0230 mol
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8. feladat
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Osszesen: 10 pont

250 cm® 1,08 g/em’ stirliségli, 10,0 tdmegszazalékos natrium-szulfat-oldatot 5,00 dran
keresztiil 8,00 A aramerdsséggel elektrolizalunk.

A) Mekkora térfogatt standard nyomadsu, 25,0 °C-os durrandgéz fejlédott ekozben?
Megoldas:
A reakcio: H,O L)Hz +% 0,
(Kiilon a katod- illetve az anodfolyamat felirasa is elfogadhato.) 1 pont
A felhasznalt toltés:
0 =28,00 A-5,00-3600s=144000C 1 pont
A rendszeren athaladt elektronok:
ne)= _144000C 1,49 mol. 1 pont
96 500 C/mol
A képzddott durrandgaz (az elektrolizis egyenlete alapjan):
n(durrano6gaz) = 0,7461 mol - 1,5 =1,119 mol. 1 pont
A durrandgaz térfogata:
V(durrandgaz) = 1,119 mol - 24,5 dm’/mol = 27,4 dm’. 1 pont
B) Milyen lett az oldat tomegszazalékos Osszetétele az elektrolizis utan?
Megoldas:
A 250 cm’ oldat tomege m = p- V' =1,08 - 250 =270 g. 1 pont
Oldott anyag tartalma m (oldott anyag)= 27,0 g. 1 pont
Az elbontott viz anyagmennyisége:
n(viz) = 1,492 mol : 2 = 0,746 mol. 1 pont
Az elbontott viz tomege: m(viz) = 0,746 mol - 18,0 g/mol= 13,4 g. 1 pont
A tomegszazalék: w%= L'IOO =10,5% 1 pont
270-13,4
9. feladat Osszesen: 8 pont

A hangyasav 1,28:10 mol/dm’ koncentracioju oldatiban a disszociacio 12,0%-os.

A)

B)

Adja meg az egyensulyi koncentraciok értékét!

Megoldas:
HCOOH + H,0 <= HCOO + H;O" 1 pont
K (mol/dm®)  1,28:107 - -
A (moldm®)  1,54-10° 1,54-107 1,54-10° 1 pont
E (mol/dm’) 1,13-107 1,54-107 1,54-10° 1 pont
Szamitsa ki az oldat pH-jat!
Megoldas:
pH=-lg [H;0]=—1g 1,54:10° = 2,82 2 pont
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C) Szamolja ki a disszociacio-allandot!

Megoldas:
K- [HCOO ][H,07] 1 pont
[HCOOH]
. -35\2
KS = %: 1 pont
1,13-10

K, =2,10-10"* molV/dm® 1 pont

10. feladat Osszesen: 11 pont

2,00 dm® térfogata, 20,0 tomegszazalékos, 1,14 g/cm?® strliségli  kénsavoldatot
szeretnénk késziteni. Rendelkezésiinkre all 50,0 tomegszazalékos kénsav, melynek
stirisége 1,40 g/cm?.

A)  Szémitsa ki, hogy mekkora térfogata w = 50%-os oldatra van sziikségiink!

Megoldas:
m(w = 20%-o0s kénsav) = V-p=2 dm? - 1140 g/dm?®=2280 g 1 pont
m(kénsav) =0,2 - 2280 g =456 ¢ 1 pont
m(w = 50%-o0s kénsav) 456 g/0,5=912 g 1 pont
V(w = 50%-0s kénsav) _o12g 651,4 cm’® ~ 651 cm’ 1 pont
1,40 g/cm’
B) Milyen eszk6zzel mérné ki ezt az oldattérfogatot? Huzza alad a megfeleld valaszt!
Megoldas:
biirettaval
mérdhengerrel
pipettaval 1 pont
C) Irja le a kénsav higitasara vonatkozé legfontosabb munkavédelmi szabalyokat!
Megoldas:
Mindig a vizbe Ontjiik a savat 1 pont
fiilke alatt 1 pont
véddszemiiveg 1 pont
kesztyli hasznalataval 1 pont
kis részletekben, kevergetve, hiitve 1 pont
11. feladat Osszesen: 6 pont

A kovetkez0 feladatokban karikdzza be az egyetlen helyes valasz betiijelét!

I. Melyik sor tartalmaz mind a négy racstipusra példat?
A) Na H, H,O He
B) L Ca KF KCI
©) NaCl H,0 Si0, Mg
D) Ne N, SiO, NaCl
E) Ne CaO Zn HCl

II. Mi az oxidaloszer a kovetkezo reakcidban?
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Cr,02 +3H0,+6 H —>2Cr’" +3 0,+ 7 H,0

Cr,07
B) H)0O;
C) H
D) Cr’
E) O
III.  Melyik sorban szerepelnek olyan vegyiiletek, amelyek mindegyike adja az
ezlsttiikor-probat?
A) aceton, butanon, formaldehid
B) hangyasav, formaldehid, fruktoz
C) propanol, ecetsav, glikoz
D) aceton, ecetsav, maltdéz
@ hangyasav, acetaldehid, cellobidz
IV. A NaCl, Na,COs;, NazPOy4 és CaSO4 képlettel leirt anyagok trivialis neve
felsorolasanak sorrendjében:
A)  kobs0, triso, szoda, gipsz
konyhaso, szdda, triso, gipsz
C) k0so, gipsz, trisd, szdda
D) konyhaso, lugkd, triso, gipsz
E) kd&s6, szikso, gipsz, trisd
V. A felsoroltak koziil melyik vegyiilet nem konstiticios izomer a tobbivel?
A) 1-pentanol
B) 2,2-dimetil-propanol
C) etil-propil-éter
dietil-éter
E) 2-metil-butan-1-ol
VI.  Azelemekben az atomok oxidacios szama
A) avegyértékkel egyenld.
nullaval egyenld.
C) akiilsé elektronhéjon 1€v6 elektronok szamaval egyenld.
D) pozitiv vagy negativ paros szam lehet.
E) csak pozitiv paros szam lehet.
Minden helyesen valasz 1 pont, osszesen: 6 pont
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12. feladat Osszesen: 3 pont
Az aldbbi abra egy olddszer és a beldle késziilt oldat tenzidogorbéit abrazolja.

Jelolje be a diagramon a fagyaspontcsokkenést, a pp nyomason mérhetd forraspont-
emelkedést €s a tenzidcsokkenést!

Megoldas:

A p
Po

\J

AT fagyasp. AT forrp.

3 pont

A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!

EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 40%.
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