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Osszesen: 5 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

feladat

frja a felsorolt mutaté mellé annak a terméknek a nevét, amelynek jellemzésére szolgal!
Megoldas:

A) Vizoldhat6 foszfor-pentoxid tartalom: szuperfoszfat

B) Hatéasszélesség: gyogyszerek

C) Cetanszam: gazolaj

D) Mosasallosag: szinezékek

E) Munkaegészségligyi varakozasi ido: novényvédo szerek

feladat

Leveg6 cseppfolydsitasa

A)

Osszesen: 30 pont

A kovetkez0 allitasok a levegd cseppfolyodsitdsara vonatkoznak. A négyzetbe irt

X-szel jelolje, hogy az alabbi allitasok igazak, vagy hamisak!
Megoldas:

Igaz

Hamis

A cseppfoly0sitas csak a kritikus homérsékleten lehetséges.

X

A Joule-Thomson effektus idedlis gazokra vonatkozik.

X

A modositott Lindeféle eljarasnal a levegdt 20 bar nyomasra
slritették.

A kompresszio sordn a levegd felmelegszik.

A lehtilés mértéke fligg az expanziotol.

Linde modositotta sajat eljarasat, hogy az energiakoltségeket
csokkentse.

R[] X

A moddositott eljarasnal 1égkori nyomasra expandaltattak a
levegot.

Claude nevéhez fiizédik, hogy a gaz egy részét munkagépben
terjesztik ki.

Fontos a komrimalas el6tt a levegdt szaritani, mert kiilonben a
kompresszorban dugattytorést okozhat.

A Frankl eljarasnal a regenerativ kamraban kifagy a viz.

Minden helyesen kitéltott sor 1 pont, osszesen:

B)

10 pont

Egy leveg6t szétvalaszto tizem 6ranként 30 000 m® 20 °C-os, 1égkdri nyomasi
levegdt dolgoz fel. A levegd dsszetétele 21 térfogatszazalék oxigén, 78
térfogatszazalék nitrogén €s 1 térfogatszazalék egyéb. A feldolgozas soran 2% a

veszteség.

— Hany kg oxigént €s nitrogént termel az tizem 6ranként?

Megoldas:
Az oranként feldolgozott levegd anyagmennyisége:
3
30 0030m /h_ 1250 kmol
24 m”/kmol
i , kmol kmol
2% veszteség esetén: 1250 0,98 = 1225

1 pont

1 pont
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Az oxigén anyagmennyisége:1225 kmol 0,21 =257,25 kmol 0,5 pont
A7 oxigén tomege: 257,25 <Ol 35 ke _ g3, ke 0,5 pont
h kmol h
. . ., kmol kmol
A nitrogén anyagmennyisége: 1225 - 0,78 =955,5 0,5 pont
A nitrogén tomege: 955,5 kmol 28 ke _ 26754 ke 0,5 pont
h kmol h

Hény darab oxigénpalack tolthetd meg az egy ora alatt termelt oxigénnel? Az

oxigénpalack térfogata 40 dm’. A t5ltési nyomas 200 bar, a hémérséklet 25 °C.

A toltések sordn fellépd veszteség 1,4%.

Megoldas:
. ‘R-T 257,25-10°-8,314-2
Az oxigén térfogata: " _ 2572510 8’3 8_ 31,87m’ 2 pont
P 200-10
3
A toltési veszteséggel csokkentett oxigén: 31,870,986 = 31,42 mT 1 pont
1,42
A palackok szama: 31 . 785,5
Tehat 785 db palack toltheté meg. 1 pont
Az abra az eredeti Linde eljarast mutatja.
A tablazat kitoltésével adja meg a szdmmal jelolt helyeken az anyagok
tulajdonsagait! Minden celldban hizza ala a megfeleld valaszt!
Hely Anyag Halmazallapot | Nyomas [MPa] Homérséklet
viz gz kornyezeti
| levegd bz 0.1 MPa magas
' N,-ben dus g folve 20 MPa alacsony
O,-ben dus CSeppIOTyOs forrasponti
viz o4z kornyezeti
5 levegd bz 0,1 MPa magas
' N,-ben dus g folve 20 MPa alacsony
O,-ben dus CSeppIOTyOs forrasponti
viz o4z kornyezeti
3 levegd aiz 0,1 MPa magas
' N,-ben diis . 20 MPa alacsony
O,-ben dus cseppfolyos forrasponti
viz ] ghz kornyezeti
levegd ) 0.1 MPa magas
4. , g0z
N,-ben dus folve 20 MPa alacsony
O,-ben dus CSepplolyos forrasponti
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Hely Anyag Halmazallapot | Nyomas [MPa] Homérséklet
viz ] ghz kornyezeti
5 levegd b7 0.1 MPa magas
' N,-ben dus 8 folve 20 MPa alacsony
O,-ben dus ESEPRI0YOS forrasponti
viz ] ghz kornyezeti
6 levegd bz 0.1 MPa magas
' N,-ben dus g folve 20 MPa alacsony
O,-ben dus CSeppiolyos forrasponti
Minden helyesen kitéltott cella 0,5 pont, osszesen: 12 pont
feladat Osszesen: 25 pont
Timfoldgyartas
A) Az abra a timfoldgyartas elvi folyamatébrajat mutatja. {rja fel, hogy melyik

technologiai 1épés soran megy végbe kémiai atalakulas! Irja fel a
reakcidegyenleteket is!

Bauxit
| Apritas |
v
| Porkolés |
+ NaOH
| Orlés |
gl B
| Bekeverés I< Na
Zagy¢ )
[ Elomelegites | | Higitas S
v A
| Feltaras | | Beparlas |
Vizgéz v =
<—| Expanzié | | Vakuumsziirés |—>| 1zzitas (Kalcinalas) |
Y Viz *
—>| Higitas |<— | Kikeverés | Lo
* T Timfold (Al,03)
| Ulepités Aluminétlug Hittés |
Iszapl T
Mosés Mosoviz
Vorosiszap
Megoldas:
Technologlalrlepes Reakcidegyenlet
megnevezese
Feltaras A12033H20 +2NaOH << 2 Na[Al(OH)4]
Kikeverés Na[Al(OH);] <= NaOH + Al(OH);
1zzitas (Kalcinélas) 2 AI(OH); = Al,O5 + 3 H,O

Helyesen kitoltott cellanként 3 pont, dsszesen:

9 pont
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B) Az alabbi hdmérsekletek mellé irja be azt a miiveletet illetve folyamatot, amely az
adott hdmérséekleten valosul meg!
Hoémérséklet [°C] Miiveletet vagy folyamat
90 — 95 iilepités (bauxit bekeverés)
160 — 230 feltaras
45— 60 kikeverés
1200 kalcinalas
100 — 105 beparlas
380 — 400 eloporkolés
Helyesen kitoltott cellanként 1 pont, osszesen: 6 pont
C) Hatédrozza meg, milyen tomegaranyban kell a 60 tomegszazalék Al,Os-ot
tartalmazo, 6-os modulust bauxithoz hozzékeverni a 4 tomegszazalék SiO,
tartalmu €s 12 modulust bauxitot, hogy a keverék bauxit modulusa 10 legyen!
Adja meg a keverék ALOs és Si0; tartalmat!
Megoldas:
Eredeti bauxit szilicium-dioxid tartalma:  w = 60/6 = 10%
Keverd bauxit aluminium-oxid tartalma:  w=4-12 =48% 2 pont
0,6 + m, -0,48
L e AT =5 = mm=1:5 3 pont
0,1+ m, -0,04
D) Széamitsa ki, hogy a bauxitkeveréknek hany szazalékos az elméleti feltarhatosaga,

ha a natrolit 2Na,0-2A1,03°3S10, Osszetétel!

Megoldas:
0,6 +5-0,48
A keverék bauxit aluninium-oxid tartalma: w= ———-100 = 50%
A keverék bauxit szilicium-dioxid tartalma: w = 50/10 = 5% 2 pont
A natrolit 6sszetétele alapjan:
180 kg szilicium-dioxid 204 kg aluninium-oxid veszteséget jelent
5 kg szilicium-dioxid 5,67 kg aluninium-oxid veszteséget jelent

50-5,67
Elméleti feltarhatosag: 5—0’ -100 = 88,66% 3 pont
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4. feladat Osszesen: 24 pont

A) Az alabbi feladatban két szerves alapfolyamat szerepel. Az alattuk felsorolt
allitasok vonatkozhatnak csak az egyikre, mindkettére vagy egyikre sem. A helyes
betiijelet irja a kipontozott helyre!

R halogénezés

S nitralas
T mindketto
V  egyik sem

1) Az atalakitasra keriilé alapanyag barmilyen szénhidrogén lehet.
2) A reakciok tipusa csak addicio6 lehet.

3) A reakciok tipusa csak szubsztitcio Iehet.

4) A reakciok ionos vagy gyokos mechanizmus szerint jatszodnak le.

- » e

5) A reakciok hdszinezete exoterm.
6) A hémérséklet ndvelése a poliszubsztitualt termékek képzddésének

kedvez. T
7) A keletkezett termékek mindségét a reagald anyagok
anyagmennyiség-aranya is befolyasolja. T
8) Egyes reakciokhoz katalizatorok sziikségesek. T
9) Egyes reakciok aktivalasa UV fénnyel torténik. R
10) A folyamattal eléallitott termékek egy része robbandanyag. S
Minden helyes betiijel 1 pont, dsszesen. 10 pont

B) Ismertessen egy halogénezéssel vagy nitralassal eldallithato termék gyartasat!
(alapanyagok, reakcidegyenlet, reakcio koriilmények, reaktor, iizemmenet, termék
kinyerése.)

Megoldas:
Tanari elbiralas alapjan: 14 pont
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5. feladat Osszesen: 16 pont
Novényi eredetii gyogyszer hatéanyagok

A) Nevezze meg a morfin eléallitasanak nyersanyagat:

Megoldas: Méakgubo. 1 pont
B) A kovetkez6 felsorolasban a technologiai Iépései vannak felsorolva, nem a
tényleges technoldgiai sorrendben.

apritas extrakcio kikeverés
légkori beparlas légkori beparlas lagositas
pH tompitas szlrés vakuumbeparlas

irja be az alabbi tablazat bal oszlopaba a technologiai 1épéseket a gyartasnak
megfelel6 sorrendben!

Megoldas:
A technolbgiai 1épések, helyes sorrendben A lepes ere"c.lmenyenek
betlijele
1. apritas >
2. extrakci6 (NaHSOs-tal) >
3. szlrés
4. pH-tompitas B
5. légkori beparlas
6. vakuumbeparlas T
7. extrakcio (etanollal)
8. légkori beparlas \4
9. (benzolos) kikeverés
10. lagositas (NH4OH-dal) D
11. sziirés
Helyes sorrend (hibanként 1 pont levonas) 11 pont

C) Irja a fenti tablazat jobb oldali oszlopaba a 1épések eredményéhez tarozo alabbi
betiijelet! Figyelem! A sotétitett cellakba nem kertiil betii!

A pH 6-6,5 B
Kicsapddik a morfin D
Elsé6 lekvar keletkezik T

Masodik lekvar keletkezik V

Megoldas:
Betiijelek helyes technologiai lépéshez rendelése (a fenti tablazatban): 4 pont

A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!
EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 50%.



