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1. feladat Osszesen: 26 pont

A)

Az aldbbi tablazatban fontos vegyipari termékeket taladl. Adja meg a tablazat
kitoltésével a helyes informaciokat!

Megoldas:

A termék Alapanyagok Eldallitas megnevezése Felhasznalas
megnevezese (eljaras vagy folyamat)

Hidrogén

CH, vizgdzos, oxidativ bontds | ammonia gyartas

Pétisod

NH;, HNO; kemiszorpcid miitragya

PVC

vinil-klorid polimerizacio milanyag

Benzin

kbolaj desztillalas lizemanyag

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, dsszesen: 12 pont

B)

Vélasszon ki a fenti tdblazatbdl egy terméket €s irja le részletesen eldallitasanak

crers

Megoldas:
Tanari elbiralas alapjan: 14 pont

2. feladat Osszesen: 20 pont

A)

B)

Az alabbi feladatban két vizlagyitasi technologiai szerepel. Az alattuk felsorolt
allitds vonatkozhat csak az egyikre, mindkettére, vagy egyikre sem. A helyes
betiijelet irja a kijelolt helyre!

frjon A-t, ha csak a meszes vizlagyitasra igaz,
B-t, ha csak az ioncserés vizlagyitasra igaz,
C-t, ha mindkét eljarasra igaz,
D-t, ha egyik eljarasra sem igaz az adott allitas!

Megoldas:

Csokkenti a viz allandd keménységét.

Csokkenti a sotartalmat.

Somentes viz eldallitasara alkalmas.

A kornyezet hdmérsékletén végzik.

Folyamatos technologia.

A lagyitas késziilekében erdteljes keverést kell biztositani.
Fontos szerepe van az eljarasban az ad- ¢és deszorpcionak.

A kémiai folyamatok reverzibilisek.

A kristalyosités és tlilepités optimalis lejatszasa fontos feladat
Beparlassal kombinalva eredményesebbé tehetd.

CrwWwWOP»AC>w

Minden helyes megoldas 1 pont, dsszesen: 10 pont

Adott viz elemzési adatainak egy részlete tomegkoncentracidban

Ca*": 210 mg/dm’ Cl: 144 mg/dm’
Mg*": 112 mg/dm’ HCO; : 740 mg/dm’

Szamitsa ki kalctum-oxid anyagmennyiség-koncentracidban
a kalcium keménységet: K(Ca),
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a magnézium keménységet: K(Mg),

az Osszes keménységet: OK,

a valtozo, vagy karbonat keménységet: KK,

az 4llando, vagy nemkarbonat keménységet: NKK!
Megoldas:

Kalcium keménység: ¢(Ca”") = ¢(CaO)

my(Ca®") 210 mg/dm’

K(Ca) =

my(Ca®") 40,1 mg/mmol

= 5,24 mmol/dm’ 2 pont

Magnézium keménység: ¢(Mg>") = ¢(CaO)

K(Mg) =

my(Mg®>") 112 mg/dm’

= 4,61 mmol/dm’ 2 pont

Osszes keménység:

my(Mg™) 24,3 mg/mmol

OK = K(Ca) + K(Mg) = 5,24 mmol/dm’ + 4,61 mmol/dm’ =

=985 mmol/dm’

2 pont

Viltozo, vagy karbonat keménység:

0,5-c(HCO; ) = ¢(CaO)
1 0,5-my(HCOy) _ 0.,5-740 mg/dm’

6,07 mmol/dm’ 2 pont

M (HCO;)

61,0 mg/mmol

Allando, vagy nemkarbonat keménység:
NKK = OK — KK = 9,85 mmol/dm’ — 6,07 mmol/dm’® = 3,78 mmol/dm’ 2 pont

3. feladat

Osszesen: 22 pont

A) Elemezze a metanolszintézist az alabbi szempontok alapjan:

Megoldas:

Kiindulasi anyag ¢és
annak eléallitasa:

A szintézisgazt szénhidrogén (f6leg konnyiibenzin)
alapon allitjak elo:
vizgdzds bontassal: CHy + H,O <—= CO + 3H,
parcialis oxidacioval: 2 CHs + O, =2 CO +4 H;

3 pont

Reaktorban lejatszodo
folyamat:

CO+2H, = CH;OH 1 pont

A gyartas elve:

A gyartast szintéziskdrben valositjadk meg. A
reakcioelegybdl hiitéssel elvalasztjak a metanolt és a
kevés metanol tartalmi gazelegyet komprimalva €s
friss szintézisgazzal keverve visszavezetik a
reaktorba. 2 pont
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Az alkalmazott
hémérséklet és nyomas
¢és ezek hatasa a
konverziora és a

A szintézis exoterm, ezért a konverzidnak az alacsony
homérséklet a kedvezo. A homérséklet 360°°C , mert
itt mar megfeleld a reakcidosebesség. A szintézis
anyagmennyiség-csokkenéssel jar, ezért a nagy
nyomas kedvez a konverzidonak. A nyomas novelése a
reakcidsebességet is noveli. A nagynyomasu

reakciosebessegre: eljarasnal 25-35°MPa, Gjabb technolégiaknal 5 MPa
4 pont

A konverzié mértéke: Kicsi, 20-25% 1 pont

Alkalmazott katalizator: | ZnO—Cr,03, kisnyomastnal Cu 1 pont

B) Az alabbi dbra a metanolszintézis folyamatat mutatja be. Az 4bran a késziilékeket
szamok, az anyagaramokat betiik jelolik. Irja be a tdblazatba a késziilekek elé a
rajznak megfeleld szamokat, és az anyagdramok elé a rajznak megfeleld betiiket!

Y b

Megoldas:
Késziilékek Anyagaramok
p o at nem alakult, visszavezetett szintézisgaz
3 hocseréld e . .
¢és kevés metanol
1 olajfogd d metanol
2 reaktor a szintézisgaz
5 szeparator c metanol és at nem alakult szintézisgaz
4 hiitd b eldmelegitett szintézisgaz
Minden helyes informaciol pont, maximum: 10 pont
4. feladat Osszesen: 22 pont

A) ElsOsorban mi a vizg6z szerepe az alabb felsorolt eljarasokban?
Irja a szamokat a hozza tartozo eljaras el¢! Egy helyre tobb szamot is lehet irni.

Megoldas:

@ Parcialis nyomas csokkentése.

@ Reakciopartner.
® Hokdzlés.
@ Sterilezés.

@ Penicillingyartas. 1 pont
® Bauxit feltarasa. 1 pont
®,®  Metanbontss. 2 pont
@ Benzin pirolizise. 1 pont

B) Mialeveg6 szerepe az alabb felsorolt eljarasokban?
Irja a szamokat a hozza tartozo eljaras elé¢! (Egy helyre tobb szamot is lehet irni.)
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Megoldas:

@ Reakciopartner. ®  Benzinreformalas. 1 pont

@ Keverés. @ Kénsavgyartas. 1 pont

® Katalizator regeneralésa. @, @ Penicillin eléallitasa. 2 pont
®  Ftalsavanhidrid-gyartas. 1 pont

C) Irja a folyamat neve mellé az eljaras céljat!

Megoldas:

Toluol nitralasa: Robbanéanyag-gyartas 1 pont

Ammonia katalitikus oxidalasa:  NO eloallitas (HNOs-gyartas) 1 pont

CO; és NHj reakcioja: Karbamid-gyartas 1 pont

Pakura vakuum-desztillacioja: Kendolaj eloallitasa 1 pont

Bauxit feltarasa: Timfold eléallitasa 1 pont

D) irja a kovetkezé petrolkémiai folyamatokat a hozza illd meghatarozas elStti

kipontozott helyre!
krakkolas, pirolizis, aromatizalas, parcialis oxidacid,  szintézis
Megoldas:
szintézis Vegyiilet eloallitasa elemeibdl. 1 pont
aromatizalas Cs—Cs benzinfrakciobol aromas szénhidrogén

eloallitasa. 1 pont
krakkolas Szénlanctordeld eljaras. 1 pont
parcialis oxidaciéo Az alapanyag egy részének elégetése ,,belso flités”

céljabol. 1 pont
aromatizalas Paraffinok ciklizalasa és dehidrogénezése katalitikus

eljarassal. 1 pont
pirolizis Termikus dehidrogénezés etilén eldallitas céljabol. 1 pont
krakkolas Benzinfrakcio novelését célzo eljaras. 1 pont

5. feladat Osszesen: 10 pont

Egy kontakt kemencébe oOranként 2500 m’ , 400 °C-o0s, 0,12 MPa nyomasu,
10 térfogatszazalék SO, tartalma gazt vezetnek be.

A) Szémolja ki hany tonna SOs-ot gyart az {izem naponta, ha az atalakulas 98%-os!
Megoldas:
Az oranként belépd porkgaz anyagmennyisége:
_p-V 12-10°-2500
"TRT  8314.673

=5,36-10" mol 3 pont

Az oranként belépd SO, gaz anyagmennyisége:
0,1-5,36:10* mol = 5,36 kmol 1 pont



B)
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A keletkezett SO3; gdz anyagmennyisége:
0,98:5,36 = 5,25 kmol/h = 126 kmol/nap 1 pont

A SO3 gaz tomege: 126-80 = 10 080 kg/nap =~ 10,1 t/nap 1 pont

Adja meg, hogy a fenti mennyiségbdl naponta mennyi 20%-o0s 6leum allithato el
elméletileg!

Megoldas:
100 kg 20%-0s 6leumban levé SO; anyagmennyisége:

n=@+& = 1,07 kmol 2 pont
80 98

A napi elméleti 6leum mennyisége:

%'100211775kg211,8t 2 pont

2

A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!
EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 50%.



