E 2047-06/1/D

1. feladat Osszesen 20 pont
Csokoteges hocseréloben oranként 1,5 m? anyagot melegitenek 20 °C-rol 95 °C-ra 3 bar
nyomasu telitett vizgdz rejtett hdje segitségével.

Az anyag stirisége 985 kg/m?, fajhdje 2,0 kJ/(kg°C)
A) A téblazat adatai segitségével hatarozza meg a 3 bar nyomasu géz — a B) és C)
feladatok megoldasahoz — sziikséges adatait!
Megoldas:
GOz homérséklete: 1436 +120,23 _ 131,9 °C 4 pont
Parolgashé: 2200121320 166 1 ki/ke 4 pont
B) Hatarozza meg az elegy felmelegitéséhez sziikséges fitdgdz tomegaramat kg/h
egységben!
Megoldas:
. L m’ kg kg
Az anyag tomegarama: m =V -p = 1’5T 985—-= 1477,5T 2 pont
m
Az elomelegitéshez sziikséges hdaram:
@ = cm At =2-985-(95 — 20) = 147 750 %
147 750 k
A fut6goz sziikséglet: m, = i = ! = 68,21 bt 5 pont
£ Ah ,  2166,1 h
C) Rajzolja meg a hdcseréld hdfoklefutasi diagramjat!
Megoldas:
i 4 131,9 A
°C
95
20
I, 4 S pont
2. feladat Osszesen 15 pont

Egy szivattyuval 6ranként 10 t folyadékmennyiséget kell szallitani.

A)

Hatarozza meg a térfogataramot (m’/s egységben), ha az oldat siiriisége 1250

kg/m’!
Megoldas:
: 1
y-B_ 10000 _ 0,00222 m’/s 4 pont
p  1250-3600

E 1/5



Sa | o

E 2047-06/1/D

B) Szémitsa ki az dramlasi sebességet m/s egységben, ha a csdvezeték belsd atmérdje

50 mm!
Megoldas:
2 2
g=Dm 00T o600 2
4 4
7 2,22:107°
v=K=’—O3=1,13m/s 4 pont
A 1,96-10
C) Hatéarozza meg a kilépési veszteséget, azaz a veszteségmagassagot!
Megoldas:
2 2
=Y - LI3® _ 0,64 m 3 pont
2¢  2-10

D) Szémitsa ki a manometrikus szallitdmagassagot, ha a nyomaskiilonbség 0 bar,
a szintkiilonbség 4m, €s az dramlasi veszteségmagassag 12,8 m!

Megoldas:
Ap v? ,
H=Ah+ —"—+—+h=4+0+0,06+12,8=16,86m 4 pont
rg 28 )
feladat Osszesen 10 pont

Vilassza ki, hogy a hdcseré¢ld leiras melyik, a tablazat alatt taldlhaté hdmérséklet —
feliilet diagramra vonatkozik! Irja megfeleld diagram betiijelét a leiras utani cellaba!

A B C D E
A T 7, (A A Tt A Teh A

LA 1A I, A LA I, A
1) Telitett gbzzel folyadékot melegitiink. E
2) Olajjal vizet forralunk. A
3) A héleado- €s a hofelvevo kozeg folyadék. B,D
4) Telitett gbzzel vizet forralunk. C
5) Csak az egyik oldalon torténik halmazallapot-valtozas. A E
Minden helyesen kitoltott sor 2 pont, Osszesen 10 pont
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4. feladat Osszesen 8 pont

A)

Azonositsa a hiitberendezés betiikkel jelzett részeit, €s irja a betlik mellé az
elnevezéseit!

¢ r Megoldas:

4 3
M A: elparologtatd .........ccccvvvvveeeennnn.

B: kompresszor.........coeeevvvvveeennnnnn.

MD + - : C: kondenzator......ccceeeeueeevueeeennnnnnn.

A D: expanzios szelep, fojtés.............
1 2 Minden jo megnevezés 1 pont,
; Osszesen 4 pont
B) A szamozott vonalak a hiitékdzeg wtjat jeldlik. irja a pontozott helyre a megfelels
szamot illetve szdmokat, amelyekre igaz az alabbi allitas:
Megoldas:
A hiitékozeg a hiitétértdl alacsonyabb hdmérsékletii: 1, 2 pontban
A hiitékozeg g6z halmazallapotu: 2, 3 pontban
Minden jo helyre irt szam 1 pont, Osszesen: 4 pont
5. feladat Osszesen 20 pont

Egy autoklav bels6 hdmérsékletének (7)) szabalyozasat kell megoldani.

A)

Készitse el az autoklav egyszerli hdmérsékletszabalyozasi kor kapcsolasi vazlatat

az alabbi kiegészitend6 abran!

Jelolések: T/TA-hémérséklet tavado  F/TA-aramlas tdvado
A-alapjelképzd PID-szabalyozo

Tiintesse fel a kovetkezd szabalyozoi jeleket: x,, x., x,,
valamint az alapértéket : x,!

Megoldas: Szabalyozasi kor kapcsolasi vazlata: 8 pont
s [ A Szabalyozoi jelek feltiintetése:
PID Xg, Xe, Xy, X4 4 pont
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B) A folyamatot masodlagosan a bejové g6z nyomadsa, ill. ezzel egyiitt a tomegaram
valtozasa befolydsolja. Készitse el az autoklav zavarojel kompenzacios
hémérséklet szabalyozas kapcsolasi vazlatat!

Megoldas:
¥p2 = xaj _3_{ el
— pmp [
 x,
F
. TA
m
G,
i
Fitdgiz
8 pont
feladat Osszesen 15 pont
A) Sorolja fel az abszorpciot befolyasolo tényezoket!
Megoldas:
Anyagi mindség, hdmérséklet, a gz parcialis nyomasa, az érintkezési feliilet
nagysaga. 2 pont

B) Nevezze meg az abszorberek f0bb tipusait!

Megoldas:
Feliileti, tornyos €s mechanikai abszorberek. 2 pont

C) Fejezze be a harangtanyéros abszorber hidnyosan elkészitett abrajat! Az dbran

tiintesse fel és jeldlje az anyagaramok iranyait, nevezze meg a késziilék f0bb
szerkezeti egységeit!
Megoldas:

Gdzelvezetés
Buboréksapka

Folyadék
betdpldlds

Hiitéképeny

Tilfolyé csé
Folyadék

elvezetés \
-—

Gé4zbevezetés T

> I

. 11 pont
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feladat Osszesen 12 pont

Oranként 1500 kg vizes oldat beparlasat kivanjuk megoldani egy Robert rendszert
beparloban. A hig 1¢é mennyiségének kezdeti koncentracidja 15%, hdmérséklete 20 °C.
A beparlas végére 60%-o0s koncentraciot akarunk elérni.

A)

B)

frja le a miivelet részleges anyagmérlegét! Hatarozza meg, mennyi masodlagos
g0z keletkezik és mennyi lesz a maradék mennyisége a beparlas végeén!

Megoldas:

My Xy =N, "X,

i, =i, -2 —1500- 21 = 375 1/ 3 pont
w,, 0,60

W, = 1, — i, = 1500 kg/h — 375 kg/h = 1125 kg/h 2 pont

irja le a beparlé hémérlegét és hatarozza, meg mennyi fiitdgézre van szikségiink,
ha a beparlo futésére 4 bar nyomasu, telitett gézt haszndlunk, melynek
kondenzécios hdje 2132,1 kJ/kg!

A beparloban 1égkori nyomas uralkodik.

Az oldat forraspontjat tekintse 100 °C-nak.

A héveszteségeket 1,3-10° kl/h-ra becsiiljiik. Az oldat fajhdje a miiveletben végig
4,18 kJ/(kg°C), masodlagos gbz fajlagos hdtartalma 2675 kl/kg.

Megoldas:
I’)"lB ‘Cp'lp +I’i”lG h” = I’)"lM ‘Cyprty t I’i”lW hg + I’i”lG W+ Dyesn 3 pont
mG:mM'cM'tM-i_mW"]:lS +’q)veszt_mB.cB.tB 2 pont
h"—h
. -1 1125-2 1,3-10° -1 -4,18-2
i, :375 418-100+1125 gz;;l ,3-10° —1500-4,18-20 —1487kg/h 2 pont
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