E 2047-06/1/4

feladat Osszesen: 17 pont

Két tartaly kozotti folyadékszallitast végziink. Az abran egy centrifugalszivattyu és egy
csOvezetéki (terhelési) jelleggorbe lathato.

A)

B)

)

D)

E)

Mekkora a statikus szallitobmagassag értéke?
Megoldas: hg =4 Nm/N 3 pont

Mekkora a csOvezeték dinamikus szallitbmagassdga az M-munkapontban?
Megoldas: hgi, =1 N m/N 3 pont

A tartalyok kozotti szintkiilonbség elhanyagolhat6. Mekkora a tartalyok kozotti
nyomaskiilonbség, ha a szallitott kdzeg viz (stirlisége 1000 kg/m’)?

Megoldas:

Mivel a szintkiilonbség elhanyagolhato, a sebességek a folyadék felszinen
elhanyagolhato, igy a manometrikus szallitdmagassag kifejezése:

H=hyg+ hgn= ﬂ-ﬁ* h’, innen hg = ﬂ, vagyis kozelitdleg:
pP-g pP-g
Ap =hgp'g=410°10=4-10" Pa= 0,4 bar
(Elfogadhato mas megkozelitésben is: pl. 4 m magas vizoszlop nyomasa 0,4 bar,
vagy 4 v.o.m, stb.) 4 pont

A nyomoéoldali szelepet fojtjuk, a folyadékszallitas 1j értéke 2,5 m’/h-ra csokken.
Rajzolja be az 1j csOvezetéki jelleggdrbét €s a munkapontot!

Megoldas:
H | [m]
107
3
8% M'
73
63 / M
%] JE—
B 33
< 23
E * n’]3
' ki
R N NN LAY LR LA LAY LAY L LA
4 pont
Mekkora lesz a manometrikus szallitbmagassag uj értéke?
Megoldas: H= 6,6 N m/N 3 pont
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2. feladat Osszesen:

Az abran egy abszorpcios hiitokor lathato.

A)

B)

)

D)

E)

D T
C
E
A F
14 JM 2 0
P B

frja a betiijelek mellé a megnevezéseket!
Megoldas:
A: elparologtato B:  abszorpcids egység
C:  deszorpcios egyseg D:  kondenzator
E: fojtészelep, v. turbina F:  hocseréld

Minden jo valasz 1 pont, ésszesen:

A hiitékozegre vonatkozdan tegye ki a megfeleld relacio jeleket!
Alkalmazandé relacidjelek: > nagyobb, < kisebb, = kozel egyenld.
Megoldas: t4 > T

1 < t

D1 & )2

P2 < p3
2 jo valasz: I pont; 3 jo valasz: 2 pont; 4 jo vailasz:
Milyen halmazallapotu a hiitékdzeg az alabbi pontokon?
Megoldas: 1 pontban: cseppfolyds

2 pontban: g6z halmazallapotu

3 pontban: g6z halmazallapota
2 jo valasz: 1 pont; 3 jo valasz:

Milyen vegyipari miivelet zajlik a B jelti berendezésben?
Megoldds: Abszorpcid
Nevezzen meg gyakorlati példaként egy anyagpart amely a folyamatban

részt vesz:
Megoldas: pl.: NHs—viz

frja le folyamat hészinezetét:

Megoldas: exoterm.

Milyen vegyipari miivelet zajlik a C jelli berendezésben?
Megoldas: Deszorpcio.

Adja meg a folyamat hdszinezetét:
Megoldas: endoterm
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16 pont

6 pont

3 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont



E 2047-06/1/4

feladat Osszesen: 23 pont

Folyadékelegyet egy kiils6 fiitdterli, zart keverds késziilékben, autoklavban
homogenizalunk, keverdeleme tarcsés turbina keverd.

A keverdelem atmér6je 400 mm, fordulatszdma 240/min. A koézeg dinamikai
viszkozitasa 1,2-107 Pa-s, siiriisége 1200 kg/m’.

A) Rajzoljon le egy autoklavot! Jelolje Az autoklay rajza:
be és nevezze meg {0 részeit! 2 1
3

Az autoklay fo részei:

FO részei:

1: motor

2: hajtoémi

3: tOmités

4: fedél a csonkokkal

5: keésziilék kopeny

6: duplikator

7: keverbelem a tengellyel

8: szoknya

(vagy mas megtamasztas) Rajz: 5 pont
Helyes megnevezések: 4 pont
B) A mellékelt hasonlosagi = @D

hanyadosok alapjan hatarozza meg rai 5 ;

a késziilék 60 méreteit! :— e _ = N
ol B R s 52
H 27 N | =
g b 39 |

B2

/)

A késziilék atmérdje:

Megoldas: D = 3-d = 1200 mm 1 pont

Megoldas: Beépitési magassag: h =d = 0,4 m 1 pont

Megoldas:

Torloelem szélessége: 6=0,17-3-d =0,17-3-0,4 = 0,204 m 1 pont

Megoldas:

Folyadékszint magassaga: H~D = 1,2 m 1 pont
C) Szamolja ki a keverds késziilék maximalis térfogatat!

Megoldas:

e s D*r

A maximalis térfogat: V' = -H .., ahol Hmax =3,9-d,

’ 1322 T 3

igy V= -3,9-04=1,76 m 2 pont
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E 2047-06/1/4

D) Szamolja ki a keverési Reynolds-szdm értékét €s hatarozza meg a keverési
ellenallas-tényezo értekeét!
Megoldas:
. d’>-n- 0,4>-4-1200
A keverési Reynolds-szam: Re = P_ —— =64 10° 3 pont
U L2-10
10
8 7 Keverési ellenélldstényez6 - Re-szdm
E 6 Y \ diagram /
4 N
1 \\\. L 1] |
0,8 .
0,6 |
0,4 1
0,3 ]
0,2 1
0,1
123468 123468 123468 123468 123468 123468-‘
10’ 102 103 104 10° 108
>Re
Az ellenallas-tényezd: &= 2. 2 pont
E) Hatarozza meg a keverés hasznos teljesitménysziikségletét!
Megoldas:
A teljesitmény sziikséglet: P, = &d°-n’-p=2-0,4°-4.1200 = 1573 W 3 pont
feladat Osszesen: 8 pont

Az alabbi leirasok alapjan rajzolja meg hdcseréld homeérseklet — feliilet diagramokat!
Megoldas:

Telitett gézzel folyadékot melegitiink:
1, A
Ellenaramu folyadék-folyadék hocseréld: \\
\\

Egyenaramu folyadék-folyadék hdcseréld: I
//_—_

Mindkét oldalon halmazallapot valtozas torténik:

I, A

1, A

Minden jo rajz 2 pont, osszesen: 8 pont
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S.

E 2047-06/1/4

feladat Osszesen: 18 pont

Az abran egy lengblapatos filmbeparld berendezés lathato.

A)

B)

)

D)

Az aldbbi tablazatban nevezze meg az A-H betlikkel jelolt anyagaramokat €s a
berendezés 1-6 szamokkal jelolt elemeit!

Megoldas:

A | Betaplalas

B | GOz bevezetés

C | Maradék elvezetés
D

Kondenzviz-
elvezetés
Masodlagos
gbzelvezetés
Masodlagos gdz
kond. elvezetése
Hiitoviz bevezetés
Hiitéviz elvezetés
Motor, hajtomiivel
Pératér

Forgd lengdlapatsor
Kondenzszelep
Osztott duplikator
Kondenzator

™

a|lun|b|wlvo|[—=|TQ]

Jo valaszonkeént 0,5 pont, osszesen: 7 pont

Rajzolja le feliilnézeti képében a lengdlapatsort, feltiintetve a tengelyt, a
csuklopontokat, a forgasiranyt és a folyadékfilm vastagsagat!

Lengdlapatsor rajza:
filmbeparls fal

kondenzacids oldal

forralasi oldal

folyadek film

4 pont
Hogy befolyasolhat6 a beparlas hatasfoka?

Megoldas:

Adott betaplalas esetén a fordulatszam novelésével csokken a folyadékfilm
vastagsaga, né a ho- ill. az anyagatadasi tényez0d, igy a beparlas hatasfoka is.

Az optimalis fordulatszdm utan szaraz foltok jelennek meg, a film

felszakadozik, romlik a beparlas hatasfoka. 3 pont

Kell-e szamolni hidrosztatikus nyomasnovekedés okozta forrpontemelkedéssel?
Huzza ala a megfeleld valaszt!
Megoldas: Nem. 2 pont
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E 2047-06/1/4

E) Melyik berendezésben nagyobb a koncentracio novekedése?
Huzza ala a megfeleld valaszt!
Megoldas: A filmbeparloban. 2 pont

feladat Osszesen: 18 pont
Egy desztillalo torony forralojanak a hdmérsékletszabalyozasat kell megoldani.

Valositsa meg a forraloban 1évd folyadékelegy egyszeri hdmérsékletszabalyozasat
(Tm = allando) az alabbi jelolések alapjan:

Jelolések:  T/TA-homérséklet tavado, F/TA-aramlas tavado,
A-alapjelképzd, PID- szabalyozo.

A) Melyik fizikai jellemz0 valtoztatasaval tudjuk elsddlegesen befolyasolni a forralod
belsd hdmérsékletét?

Megoldas:

A belép6 futdgdz mennyiség szabalyozasaval. 2 pont
B) Kosse be a membranmotoros szelepet!

Megoldas:

Membréan motoros szelep bekotése az alabbi abra szerint: 2 pont

C) Készitse el a hOmérséklet-szabalyozasi kor kapcsolési vazlatat!
Tlintesse fel szabalyozo jeleit: x, , x., x, valamint az alapértéket :x4!
Megoldas:
Egyszerti hdmérséklet-szabalyozasi kor kapcsolasi vazlata: 5 pont

Szabalyozo6 jelek: x,, x., x, valamint az alapértékek: x, feltlintetése: 2 pont
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E 2047-06/1/4

D) Mi befolyasolja kdzvetlentil
az alapjelet (x, ):
a végrehajto jelet (xy):

Megoldas:

X, (alapjelet): az elérni kivant érték: alapérték, amire a szabalyozot
beallitjuk, xa (pl. Tm = 95°C) 1 pont

xy (végrehajto jelet):  x, — x. kiilonbsége, vagyis a rendelkezd jel, x; 1 pont

E) Készitse el a forrald zavardjel kompenzacios szabalyozasat, ha a folyamatot
masodlagosan befolyasolo jellemzd a bejovo gbz tomegaram valtozasa! Tiintesse
fel szabalyozo jeleit: x,, x., x,!

Megoldas:
Zavardjel kompenzacids szabalyozas:

PID|
J
ImBm -
Xa2 = X3 *y ImEmD
|
y
TA

Merdperem

5 pont

A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!

EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 30%.
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