E 2049-06/1/D

2. feladat

1. feladat Osszesen: 18 pont
Kiilonb6zo anyagok vizzel valo kdlcsonhatasat vizsgaljuk.
Toltse ki a tablazatot! A masodik oszlopba irja, hogy oldodik-e vagy nem oldodik
vizben az anyag, illetve ha reagdl, akkor irja le a vizzel valo reakcio egyenletét!
A harmadik oszlopba ija be, hogy a pH nagyobb, egyenlé vagy kisebb, mint 7!
Hasznalja a <, =, > relaciojeleket!
Megoldas:

Vizsgalt anyag Kolcsonhatasa vizzel A vizes oldat pH-ja
ammonia NH; + H,0O < NH] + OH" pH>7
etil-alkohol old6dik pH=7
natrium-formiat | HCOO™ + H,O —— HCOOH + OH™ pH>7
foszfor-pentoxid | P,Os + 3 H,O —> 2 H3PO, pH<7
kalium 2 K+ H,O > 2 KOH + H, pH>7
aceton oldodik pH=7
fenol CeHsOH + H,0 <= C¢HsO + H;0" pH <7
klor Cl, + H,O = HC1 + HOCI pH <7
natrium-szulfat |oldodik pH=7

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, dsszesen: 18 pont

Osszesen: 9 pont

Hasonlitsa 0ssze a két vegyiiletet! A megfeleld betiijelet irja a tablazat utols6 oszlopéaba!

A) sbsav
B) fenol

C) mindkettd
D) egyik sem

Szobahdmérsékleten és standard nyomason szilard halmazallapotq.

Karbonatokbol szén-dioxidot fejleszt.

Hidroxilcsoport van benne.

Vizes oldata savas kémhatasu.

A brémos vizet elszinteleniti.

Az emberi szervezetben természetes modon megtalalhato.

Tobbkomponensii rendszer.

Vizben valo elegyitése korlatozott.

Néatrium-hidroxiddal sot képez.

ol Ardrdi-Aleoll-Ardl-

Minden helyesen kitéltott cella 1 pont, dsszesen:
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3. feladat Osszesen: 10 pont
Az abran a viz fazisdiagramja lathato. Megoldas:
Nevezze meg a diagramon a koordinatakat! A

frja a korokbe az alabbiaknak megfeleld
szamokat

1: szublimacids gorbe

jég @
olvadaspont-gorbe
vizglz B
cseppfolyos viz (7 Harmaspont
tenzidgorbe
tulhtitott folyadék

nyomas

AR A i

o _ hOmerséklet
Nevezze meg ¢és jelolje be a diagramon azt a >
pontot, ahol mindharom fézis egyensulyban

van!

Tengelyek 1-1 pont: 2 pont
Harmaspont megnevezése és jelolése 1 pont: 1 pont
Megfelelo helyre irt szamok 1-1 pont: 7 pont

4. feladat Osszesen: 23 pont

Toltse ki a tablazatot!
Megoldas:

etanol etansav

Gyékgsoportos képlete, P P

az P)fld,écu')s szamok CH;CH,OH CH;COOH
jelolésével
Kémbhatésa semleges savas
Reakcidja natrium- Nines reakcié CH;COOH + NaOH —
hidroxiddal (egyenlet) CH;COONa + H,0
Reakcidja natriummal 2 CH;CH,OH + 2 Na —> 2 CH;COOH + 2 Na >
(egyenlet) 2 CH;CH,0 + 2 Na'+ H, 2 CH;COONa + H,

A reakci6 tipusa redoxi sav-bazis
Reakcidjuk egymassal
(egyenlet)

A termék szerkezeti
képlete

A termék neve etil-acetat
A termék reakcidja
natrium-hidroxiddal CH;COOCH,CH; + NaOH — CH;COONa + CH;CH,OH
(egyenlet)
Elso6 sorban képletek 1 pont, oxidacios szamok 1-1 pont: 6 pont
Minden reakcioegyenlet 2 pont: 10 pont
A tobbi helyesen kitoltott cella 1 pont: 7 pont

CH;COOH+CH;CH,0H = CH;COOCH,CH;+ H,0

CH;COOCH,CH3
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feladat Osszesen: 9 pont

A ndévényvédelmében jelentOs szerepet jatszott egy bordoi 1€ elnevezést szer. Ez az
anyag egy oldat, mely 1,0 tomegszazalékos réz-szulfitra, valamint 0,013 mol/dm’
koncentracidja mésztejre [Ca(OH),] nézve.

Két hektoliter bordoéi 1€ elkészitéséhez, hany kg kristalyos réz-szulfatra (CuSO4.5 H,0)
és oltott mészre van sziikség? Az oldat stiriiségét tekintsiik 1 g/cm’-nek.

Megoldas:

2 h1 =200 1 oldat = 200 dm’, tomege 200 kg

M(CuSO0y) = 159,5 g/mol; M(CuSO4-5 H,0) = 249,5 g/mol
Az oldat CuSOg4-tartalma 2,0 kg

M(CuSO, -5H,0) _, 2495

m(CuSOy4-5 HyO) = m(CuSOy4) =31k
(CuSOeSTLOY=m(CuSO =0 Ciso,) 1595 s

3,1 kg kristalyos réz-szulfatra van sziikség. 5 pont

M(Ca(OH),) = 74 g/mol

Az oldat Ca(OH),-tartalma: n = cV'=0,013-200 = 2,6 mol

m(Ca(OH),) =2,6:74 =192,4 g =0,19 kg

0,19 kg oltott mészre (Ca(OH),) van sziikség. 4 pont

feladat Osszesen: 15 pont

Egy autd tulajdonosa 12600 km utat tett meg egy évben. Az autd atlagos
benzinfogyasztdsa 100 km-en 6,8 liter. A  felhaszndlt benzint tekintsiik
92 tomegszazalék oktan és 8,0 tomegszazalék heptan elegyének, stirtisége 0,690 g/cm’.

A) Irja fel a benzint alkoto komponensek tokéletes égésének egyenleteit!

Megoldas:

CgHigs+ 12,50, > 8 CO, +9 H,O

C-Hig+11 0, = 7CO, +8 H,O 4 pont
B) Szamitsa ki, hogy az aut6 egy éves hasznalata soran hany m’ standard nyomast

18 °C-os szén-doixid gaz keriil a levegdbe!

Megoldas:

Az elhasznalt benzin térfogata V= % 6,8 = 856,8 dm’,

tdmege m = pV = 0,690 kg/dm’ - 856,8 dm’ = 591,2 kg 2 pont
Az oktan tomege 0,92-:591,2 = 543,9 kg

43,9

anyagmennyisége > =4,771 kmol.

Az égesébdl keletkezd CO, anyagmennyisége ennek 8-szorosa, 38,17 kmol 3 pont
A heptan tomege 591,2 — 543,9 = 47,3 kg,

anyagmennyisége 411(7)’03 = 0,473 kmol.
Az égeésébdl keletkezd CO, anyagmennyisége ennek 7-szerese, 3,31 kmol 3 pont
A keletkez6 CO, 6sszesen 41,48 kmol,

RT _ 4148-10° -8314-291
P 100000

térfogata V' = " =1003,56 1004 m’ 3 pont
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feladat Osszesen: 11 pont

Mennyi a molaris tdmege annak a gyenge egyértékii savnak, amelynek 14,5 grammjat

200 gramm vizben oldva, az oldat fagyaspontja —1,34 °C lesz?
A sav disszociaciofoka az oldatban 0,150.

A viz molalis fagyaspontcsokkenése 1,86 ke Il< .
mo
Megoldas:
Az oldat fagyaspontcsokkenése: A1 = 1,34 °C 2 pont
A hig oldatok fagyaspont-csokkenése elektrolitok esetében AT = i* AT, mp 1 pont
i=l+a(v-1)=1+0,1502-1)=1,150 2 pont
1,34
mg = AL _ 3 = 0,626 mol/kg 2 pont
i-At, 1,150-1,86
1000 g vizben van 0,626 mol sav
200 g vizben van x= & 0,626 = 0,125 mol sav 2 pont
1000
m 14,5
=—=—" =116 g/mol 2 pont
n 012 8 P
feladat Osszesen: 5 pont

A kovetkez0 feladatoknal hizza ala az egyetlen helyes valaszt!
Megoldas:
Az elemekben az atomok oxidacids szama

A) avegyértékkel egyenld.
B) nullaval egyenld.

C) akiilsé elektronhéjon 1€v6 elektronok szamaval egyenld.
D) pozitiv vagy negativ paros szdm lehet.
E) csak pozitiv paros szam lehet.

Melyik fém oldodik hig s6savban és natrium-hidroxid-oldatban is?
A) cink

B) vas
C) réz

D) nikkel
E) ezist

E 4/5



E 2049-06/1/D

III. A natrium-acetat vizes oldata lagos kémhatésu, mert...
A) teljes a disszociacio.
B) azoldodast hidratacio kiséri.
C) akationok protont vesznek at a vizmolekulatol.
D) hidrolizis jatszodik le.
E) minden natriums6 vizes oldata lugos kémhatésu.

IV.  Melyik megallapitas igaz egy olyan atom esetében, amelynek vegyértékhéj-
szerkezetét a 4s” 4p° jelolés irja le?

A) anegyedik héjon 2 elektron van
B) anegyedik palyan 5 elektron van
C) az 6todik héjon 4 elektron van
D) anegyedik héjon 7 elektron van

E) anegyedik héjon 5 elektron van

V. 25 dm’ oxigén és 25 dm® azonos allapott hidrogén tdmegaranya:
A) 1:1
B) 32:2
C) 2:32
D) 32:1
E) 16:2
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