E 2049-06/1/5

feladat Osszesen: 12 pont

Jellemezze az alabbi molekuldkat, ionokat a tablazatban megadott szempontok szerint!

Megoldas:

Képlet: CH4 H3O+ CO,

Név: metan oxoniumion | szén-dioxid

o-kotések szama: 4 3 2

n-kotések szama: 0 0 2

Nemkotd elektronpéarok szama: 0 1 4

Térbeli elrendezddés: tetraéder tr1gona'hs linearis

piramis

Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, dsszesen: 12 pont
feladat Osszesen: 10 pont

A tablazat els6 két oszlopa szerves csoportok nevét tartalmazza. Adja meg a beldliik
képezhet6 vegyiiletek gydkcsoportos képletét, valamint szabalyos €s trividlis nevét!

Megoldas:
X Y Gydkesoportos képlet Szabélyos | : Egyeb
elnevezés
formil | hidroxil | HCOOH metansav hangyasav
amino |propil |CH3;—CH,—CH,—NH, I-aminopropan | propil-amin
etil hidroxil | CHs~CH,~OH etanol ctil-alkohol
(borszesz)
karboxil | metil CH;-COOH etansav ecetsav
metil formil |CH3;—CHO etanal acetaldehid
Minden helyes gyokcsoportos képlet 1 pont, dsszesen: 5 pont
Minden helyes név 0,5 pont, dsszesen: 5 pont
feladat Osszesen: 12 pont
Toltse ki az alabbi tablazatot!
Megoldas:
Etén Etin Benzol

Az atomok elrendezddése a
molekulaban (egy egyenes | egy sikban lineérisan egy sikban
mentén; egy sikban; térben):

CH,=CH;+Br, |CH=CH + Br, > |C¢Hg + Br, —>

Reakeioja I molbrommal: | oy g cH,Br | CHBr= CHBr | CHiBr + HBr

A bréomozas szerves

o r , 1,2-dibrometan 1,2-dibrometén brémbenzol
termékének szabalyos neve:
A bromozas reakcidtipusa: | addicio addicio szubsztitlicio
Minden helyesen kitoltott cella 1 pont, ésszesen: 12 pont
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feladat Osszesen: 9 pont

Az alabbiakban két vegyiiletet kell Gsszehasonlitania. rja a megfelelé betiit az allitas
elé! Legyen a valasza

A, ha a az 4llitasa csak az salétromsavra igaz,

B, ha a az 4llitasa csak a kénsavra igaz,

C, ha a az éllitasa mindkettére igaz,

D, ha a az 4llitasa csak egyikre sem igaz!

Megoldas:

A Molekulajaban a kdzponti atom oxidacids szadma +5.
D Molekulajaban a kézponti atom oxidacids szdma +4.
A Sosavval elegyitve az aranyat is képes oxidalni.

C Vizzel kitlinden elegyedik.

D Kétérteki, gyenge sav.

A Egyérték, erds sav.

B Egyik soja a gipsz.

A Ammonidval a pétisd hatdanyaga allithato eld beldle.
A Allas soran bomlik, megbarnul

feladat Osszesen: 7 pont

Egy gazelegy ammonidt és szén-dioxidot tartalmaz. Az elegy slirlisége standard
nyomason, 25 °C-on 1,30 g/dm’.
Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos Osszetételét!

Megoldas:

Vin = 24,5 dm’/mol. 1 pont
M(elegy) = pVm = 1,30 g/ dm’-24,5 dm’/mol = 31,85 g/mol. 1 pont
1,00 mol elegyben x mol NH3; és (1,00 — x) mol CO, 1 pont
a komponensek tomege 17,0x, illetve 44,0-(1,00 — x) gramm 1 pont
17,0x + 44,0-(1 —x) = 31,85 1 pont
ebbdl: x = 0,450. 1 pont
@(NH3) =45,0%, és ¢(CO,) = 55,0%. 1 pont
feladat Osszesen: 7 pont

Osszekeveriink 10,0 g aluminiumport és 15,0 g kénport, majd beinditjuk a reakciot.

A) Irja fel a reakci6 egyenletét!

Megoldas:
A reakcidegyenlet : 2 Al+ 3 S = ALLS;
(I pont a képlet, 1 pont az egyenletrendezés.) 2 pont
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B) Legfeljebb mekkora tomegli aluminium-szulfid keletkezik?

Megoldas:
. 10,0 g
10,0 g aluminium: n(Al) = ———=— = 0,3704 mol 1 pont
27,0 g/mol
1
20,0 g kén: n(S) = — 208~ 04673 mol 1 pont
32,1 g/mol

0,3704 mol aluminiumhoz 1,5-0,3704 mol = 0,5556 mol kén kellene,

kénbdl van kevesebb. 1 pont

0,4673 mol kénbdl 0,1558 mol AlLS;5 keletkezik. 1 pont

Ennek tomege: m = 0, 1558-150,3 g/mol =23,4 g. 1 pont
feladat Osszesen: 12 pont

20,0 tomegszazalékos sosavat elektrolizaltunk 8,00 6ran keresztiil. A folyamat soran
49,0 dm’ standard nyomasu, 25 °C hémérsékletii hidrogéngaz képzédott és kozben az
oldat toménysége 10,0 tomegszazalékra csdkkent.

A) Irja fel a katod- és anddfolyamatot!

Megoldas:
Katodfolyamat: 2 H;O'+2e —> H, +2 H,0O 1 pont
Anddfolyamat: 2Cl —2e- —> Cl 1 pont

B) Mekkora térfogatt klorgaz képzddott ekdzben?
Megoldas:
Az egyenlet alapjan ugyanannyi, azaz 49,0 dm® klérgaz képz3dott. 1 pont

C) Mekkora tomegii sosavat kezdtiink elektrolizalni?

Megoldas:

49,0 dm® gaz anyagmennyisége 2,00 mol.

2,00 mol klor 4,00 mol HCI-bd1 képzdott. 1 pont

4,00 mol HCI tomege: 4,00-:36,5 g/mol = 146 g.

Ha x g s6savbol indultunk ki, abban 0,200x gramm HCI volt. 1 pont

Az elektrolizis végére: (0,200x — 146) g oldott anyag marad. 1 pont

Az 1j oldat tomege: (x — 146) gramm. 1 pont

Az 1j oldat 10,0 tomegszazalékos, igy:

0.200x=146 _ ) 149 1 pont
x—146

Ebbol: x = 1314 g, vagyis 1,31 kg s6savat kezdtiink elektrolizalni. 1 pont

D) Mekkora volt az d&ramerdsség?

Megoldas:
4,00 mol hidrogén-kloridhoz 4,00 - 96 500 C =386 000 C sziikséges 2 pont
Az aramerdsség: [ = Q_ 386000C _ 13,4 A 1 pont

t  8,00-3600s
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feladat Osszesen: 7 pont

Egy 10 dm’ térfogatu edénybe 2,0 mol ,,A” gazt és 5,0 mol ,,B” gazt vezetiink be,
melyek kozott az A + B —> C reakcio jatszodik le.

Hényad részére csokkent a reakcio sebessége a kezdeti sebességhez képest, mialatt az
,A” anyag fele elreagalt?

Megoldas:
A reakcidsebesség: v = k[A][B] 1 pont
A kiindulasi koncentraciok: [A] = 0,20 mol/dm’; [B] = 0,50 mol/dm’ 1 pont
. 1
A kiindulasi sebesség: vo= £-0,20-0,50 mc;l = k0,10 m(; 1 pont
dm”s dm”s
Ha az ,,A” anyag fele elreagal, koncentracioja 0,10 mol/dm’-re csdkken 1 pont
,B” anyagé 0,40 mol/dm’ 1 pont
1
A reakcidsebesség: vi = k[A][B] = £-0,10-0,40 = £-0,040 dmo 1 pont
m’s
Yoo 0040 0,40 részére csokken. 1 pont
Vo 0,10
feladat Osszesen: 9 pont
2,00-es pH-ju oldatot szeretnénk késziteni sosavbol, illetve hangyasavoldatbol.
A) Milyen koncentracidjanak kell lennie a s6savnak?
Megoldas:
A pH-b6l: [H30] = 1,00-10 mol/dn’. 1 pont
A sosav erds sav, igy a koncentracidja 1,00-10~> mol/dm’. 1 pont

B) 500 cm’ 2,00-es pH-ji s6sav elkészitése mennyi 2,00 mol/dm® koncentraciojn
oldatbol és hogyan torténik?

Megoldas:
2 ’ .
A sosavat 0 H;Ol/dm + = 200-szoros terfogatra kell higitani. 1 pont
1,0-107° mol/dm
3
502%2 2,50 cm’ sésavat kell 500 cm’ térfogatra kell higitani. 1 pont
C) Milyen koncentraciéja a 2,00 pH-ju hangyasavoldat?
Megoldas:

A hangyasav gyenge sav.

HCOOH + H,0 <= HCOO + H;O" 1 pont

K (mol/dm?) ¢ - -

A (moldm®)  1,00-107 1,00-1072 1,00-107 1 pont

E (mol/dm®) ¢—1,00-1072 1,00-107* 1,00-107 1 pont
1,0-107272

1,77-107 = % egyenletbdl 1 pont
c—10-

¢=0,575mol/dm’ 1 pont
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10. feladat Osszesen: 15 pont
A tablazat a KI oldhatoséagi adatait tartalmazza kiilonb6z6 hdmérsékleteken.
homérseklet (°C) oldhatosag (g s6/100 g viz)
20 144
30 152
40 160
50 168
60 176
70 184
80 192
A) Milyen hdmérsékleten lesz a 61,5 tomegszazalékos oldat telitett?
Megoldas:
100 g telitett oldatban 61,5 g s6 és 38,5 g viz van. 1 pont
1
Az oldhat6sag gg’z 100 =159,7 = 160 g s6/100 g viz 1 pont
Ez a KI oldhat6saga 40 °C-on. 1 pont
B) Hany °C-ra kell hiiteniink 745 g 70 °C-on telitett oldatot ahhoz, hogy 84,0 g s6
valjon ki?
Megoldas:
70 °C-on a telitett oldat % 100 = 64,79 tomegszazalékos. 1 pont
A keverési egyenlet alkalmazhaton alakja:
745:64,79 = 84,0-100 + (745 — 84,0)-x 1 pont
Ebbdl x = 60,32 a telitett oldat 1 pont
100 g oldatban 60,32 g s6 és 39,68 g viz van. 1 pont
2
A KI oldhatosaga gg’zg 100 = 152 g/100 g viz. 1 pont
Az oldatot 30 °C-ra kell hiiteni. 1 pont
C) Készitse el a s6 oldhatosagi diagramjat!
Megoldas:
200 |
N e
=
©0 v
S >
150 -
o r
S
=
]
100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ¢ °C
Koordinatak feliratai, mértékegységgel: 2 pont
Pontok abrdzolasa: 2 pont
Oldhatosagi gorbe berajzolasa: 2 pont

1
A MEGADOTTOL ELTERO, HELYES VALASZOK IS ELFOGADHATOK!
EBBEN A VIZSGARESZBEN A VIZSGAFELADAT ARANYA 40%.
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